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- Sanal Metotlar

Temel sinif tuirtinden bir nesneye tlremis sinif referansi aktarilabilmekteydi. Bu
aktarim sonrasinda bazi metotlarin nesnelere gore secilmesi istenebilir. Bu durumda
sanal metotlar tanimlanir.

Sanal metotlar temel siniflar icinde bildirilmis ve tireyen siniflar icinde de tekrar
bildirilen metotlardir. Isim saklamaya benzemesine ragmen kullanimda farkhdir.

Sanal metotlar sayesinde temel sinif tiriinden bir referansa tlireyen sinif referansi
aktarildiginda, temel sinif referansi Gizerinden kendisine aktarilan tireyen sinifin
sanal metodunu cagirabilir.

Eger tureyen sinif sanal metodu devre disi birakmamissa temel siniftaki sanal metot
cagrilir. Cagrilan metodun hangi tiire ait oldugu ise calisma zamaninda belirlenir.
Hangi metodun cagrilacaginin ¢alisma zamaninda belirlenmesine gec¢ baglama (late
binding) olarak isimlendirilir.

Bu sekilde ayni nesne referansi Uzerinden bir cok sinifa ait farkli versiyonlardaki

metotlarin cagrilabilmesi cok bicimlilik (polymorphism) olarak adlandirilir.
www.bilisimogretmeni.com
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“Sanal Metotlar

Sanal metot bildirmek icin virtual anahtar sézctgu kullanihr.

Tureyen sinifta, temel siniftaki sanal metodu devre disi birakmak icin override
anahtar sozcugu kullanilir.

Tureyen sinifta devre disi birakilan metotlarin temel siniftaki sanal metotlarin ismi
ile ayni olmalidir.

Tureyen sinifta devre disi birakilan metotlarin parametrik yapisi temel siniftaki
metodun parametrik yapisi ile ayni olmalidir.

Statik metotlar sanal olarak bildirilemez.

Tureyen siniflar, temel siniftaki sanal metotlari devre disi birakmak zorunda degildir.
Bu durumda temel sinif referanslari lizerinden temel sinifa ait metot c¢agrilir.
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etotlar

using System); Bu program ekrana A sinifi yazar.
class A Clinkl nesneA nesnesi A sinifi tiriindendir ve bu
{ . nesne Gzerinden Metot() metoduna erisilirse A
public void Metot() sinifina ait Metot() metodu calistirilir.
{
Console.WriteLine("A sinifi"); } o _ _
} Simdi béyle bir durumda B sinifina ait Metot()
class B-A metodunun calistirilmasini saglayacagiz.
{
public void Metot()
{
Console.WriteLine("B sinifi");
}
static void Main()
{

A nesneA=new A();
B nesneB=new B();
nesneA=nesneB;
nesneA.Metot();

} L .
) www.bilisimogretmenicom @ |
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_ Sanal Metotlar

using System);

class A
{

virtual public void Metot()
{

Console.WriteLine("A sinifi"); }
}
class B:A
{
override public void Metot()
{
Console.WriteLine("B sinifi");
}
static void Main()
{

A nesneA=new A();
B nesneB=new B();
nesneA=nesneB;
nesneA.Metot();

} .
} www. bilis
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Bu program ekrana B sinifi yazacaktir.

Dikkat ettiyseniz bu programin éncekinden tek
farki A sinifina ait metodun basina virtual
anahtar s6zclglnln getirilmesi ve B sinifina ait
metodun basina da override anahtar
s6zcugunun getirilmesi.

Ana siniftaki virtual anahtar sézcuguyle ana
sinifa ait metodun bir sanal metot olmasini,
tiremis siniftaki override anahtar sozctigliyle
de ana sinifa ait ayni adli sanal metodun
gormezden gelinmesini saglandi. Bu sayede
NesneA nesnesinin gizli tirine ait metot
calistirld..
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%I/Metotlar

class A {
public A()
{}

public virtual void Metot()
{ Console WriteLine("A sanal metot..."); }

}
classT:A{

public T()

{}

}
classS: A{

public S() { }
public override void Metot() {
Console.WriteLine("S sanal metot...");

}
}

A zanal metot...
S zmanal metot...

e C:AWINDOWS\system32vemd. exe

Devam etmek F¢oir hir vz kRaso o oo oL,

class Program

{

static void Main()

{

Tt=new T();
S s=new S();
A a =new A();
a=t;
a.Metot();
a=s;
a.Metot();

}

}
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using System;
class A
{ virtual public void Metot()

{ Console.WriteLine("A sinifi"); }
}
class B:A
{ override public void Metot()

{ Console.WriteLine("B sinifi"); }

}

class C:B
{
public void Metot()
{ Console.WriteLine("C sinifi"); }
static void Main()
{
A nesneA=new A();
C nesneC=new C();
nesneA=nesne(C;
nesneA.Metot();

}

} www. bilis
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B sinifi yazar.

Cunku C sinifina ait metot override edilmedigi icin
C'den once gelen tliireme zincirindeki son override
edilen metot calistirilacaktir.

retmeni.com
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~— Sanal Metotlar

using System; Ekran Ciktis
clas‘?sA o . 100
{ virtual public int ozellik Bu bir denemedir
{ set{}
get{return 12;}
}
}
class B:A

{ override public int ozellik
{ get{return 100;}
set{Console.WriteLine("Bu bir denemedir");}

}

static void Main()

{
B nesne=new B();
A nesne2=new A();
nesne2=nesne;
Console.WriteLine(nesne2.o0zellik);
nesne2.ozellik=200;

} V\ANW.biIisim|ogretmeni.com
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“Ozet (Abstract) Siniflar

Nesne yonelimli programlamada sinif hiyerarsisi olusturulurken bazen
hiyerarsinin en tepesinde bulunan sinif tirinden nesnelerin tek basina bir
anlami olmayabilir.

Hiyerarsinin en tepesinde bulunan sinifin kendisinden turetilecek diger
siniflar icin ortak ozellikleri bir arada toplayan bir arayuz gibi davranmasi
istenebilir.

Bu tlr siniflara ozet siniflar adi verilir, Metotlar ve ozellikler de 6zet olarak
tanimlanabilir.

Ozet siniflar abstract anahtar sézciig ile bildirilirler. Ozet sinif tiirinden
nesneler tanimlanamaz. Ozet siniflar tek baslarina anlamli bir nesne ifade
etmezler. Kullanabilmeleri icin mutlaka o siniftan baska bir sinif tiretilmesi
gerekmektedir.

abstract classSinif o :
www.bilisimogretmeni.com
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Ozet (Abstract) Siniflar

using System;
abstract class A
{
public string Metot()
{ return "Deneme"; }
}
class B:A
{ static void Main()
{
B nesnel=new B();
Console.WriteLine(nesnel.Metot());
//A nesne2=new A();

//Yukaridaki satir olsaydi program hata verirdi. Cinkl 6zet siniflar icin
nesne olusturulmaz

}

i - .
www.bilisimogretmeni.com


www.bilisimogretmeni.com

Ozet (Abstract) Metotlar

Ozet metotlar da yine abstract anahtar sdzctigiyle tanimlanir. Bu tir
metotlarin govdesi yoktur.

Tureyen sinifta mutlaka devre disi birakilmalidir. Ozet siniflarda yapi
itibariyle sanal olduklari icin ayrica virtual kullaniimaz.

abstract public void Metot();

Ozet siniflar icinde 6zet olmayan metotlar bildirilebilir. Fakat tersi 6zet
olmayan siniflarda 6zet metotlarin tanimlanmasi s6z konusu degildir.

Ozet metotlar tiireyen sinifta devre disi birakilabilmeleri icin private olarak

tanimlanamazlar. public yabdr] protected olabilirler.
www.piliIsimogretmeni.com
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Ozet (Abstract) Ozellikler

Ozellikler de 6zet olarak bildirilebilir.

abstract public int X

{
get;
set;

Ozet 6zellik bildiriminde kullanilan set veya get ifadelerinden hangileri
kullaniimissa ttreyen sinif bunlari override ile mutlaka uygulamalidir.

www.bilisimogretmeni.com
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Ozet (Abstract) Ozellikler

® using System;
® abstract class A
e { abstract publicint ozellik { set; get; }}
e class B:A
o
e override public int ozellik
e { get{return 100;}
e set{Console.WriteLine("Bu bir denemedir");}
*
e static void Main()
* { B nesne=new B();
® Console.WriteLine(nesne.ozellik); nesne.ozellik=200; }
s
www.bilisimogretmeni.com
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“sealed Anahtar S6zciigii

Bazi durumlarda siniflardan tliretme yapilmasi istenmeyebilir.
Bunu saglamak icin sinif tanimlamasinin basina sealed anahtar
sdzcugu eklenir.

sealed class Sinif

{
}

Siniflardan turetme yapilmamasi tlireyen sinifin anlamsiz
olmasi ya da bazi tyelerin glivenligini saglamak olabilir. Tim
uyeleri statik olan siniflar icin de kullanilabilir.

abstract (6zet) siniflar sealed olarak isaretlenemez.

sealed siniflara ek olarak static siniflar ve yapilar da turetilmeyi

desteklemez. e :
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Araylzler (Interfaces)

Ozet siniflarin benzeri olan bir yapi da arayiizlerdir (interface), diger siniflar
icin ara yliz gorevini ustlenir.

Blitin metotlari ve ozellikleri 6zet olarak bildirilmis siniflardan cok
fazla bir farki yoktur. Dolayisiyla arayuzlerdeki metot ve 6zelliklerin govdesi
yazilamaz.

Arayulzler kisaca kendisini uygulayan siniflarin kesin olarak icerecegi
Ozellikleri ve metotlari belirler.

Arayuzler, interface anahtar sézcugu ile bildirilirler. Bir araylizde ozellik,
metot, indeksleyici (indexer), temsilci (delegate) ve olay (event) bildirimi
yapilabilir. Arayliz tanimlamalarinin zorunlu olmasa da basina “I” harfinin
eklenmesi tanimlamanin arayliz oldugunun kolayca anlasilmasini saglar.

www.bilisimogretmeni.com
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Araylzler (Interfaces)

using System;
interface arayiiz
{ void metot1(); }

class sinifl:araylz
{ public void metot1()
{ Console WriteLine("sinifl1'in metot elemani"); }
}
class sinif2:arayliz
{ public void metot1()
{ Console.WriteLine("sinif2 nin metot eleman!"); }
}
public class start
{ static void Main()
{ araylz a;
sinifl s1=new sinifl();
sinif2 s2=new sinif2();

a=sl; "C:\Documents and Settings\SoNDuRaK\Proje... - D'ij
a-metOtl(); sinifl’in metot elemani

a=s2: sini1f2 nin metot elemani

S Press any key to continue

a.metot1();

} www.bilisimogretmeni.com
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Araylzler (Interfaces)

Arayliz tanimlamalarinda dikkat

edilecek bazi kisitlamalar vardir: interface IArayuz

Araylz elemanlar statik olamaz. {

int Metotl();

Araylz elemanlari public

yapidadir. Ayrica erisim belirteci int Metot2();

ile bildirilemez. int sahteozellik { set; get; }
Uye degisken iceremezler. int this[int indeks] { get; }
Yapici ve yikicl metotlar }

tanimlanamaz ya da

bildirilemez.

www.bilisimogretmeni.com
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“Arayiizlerin Uygulanmas

Arayizlerin uygulanmasi sinif tiretmeyle ayni sekilde yapilir. Ornek:
class A:lArayuz { //IArayuz arayliziindeki biitiin elemanlari icermeli. }

Siniflar arasinda coklu tiretme olmamasina ragmen arayuzler coklu olarak
uygulanabilir. Uygulanacak arayuzler virgul ile ayrilir:

class A: Arayuzl, Arayuz2 { //Hem Arayuzl hem de Arayuz2 arayiiziindeki
bitiin elemanlari icermeli. }

Arayuzler de sinif tiretmeyle ayni sekilde birbirlerinden turetilebilir. Bu
durumda tiremis arayliz, ana arayuzin tasidigi biutin elemanlari tasir.

Siniflardan farkh olarak arayuzleri birden fazla araytizden turetebiliriz.
Ornek:

interface Arayuzl { int Metot1(); }
interface Arayuz2 { string Metot2(); }
interface Arayuz3: Arayuzl, Arayuz2 { double Metot4(); }

Burada Arayuz3'l kullanan bir sinif her Gic metodu da icermelidir.
www.bilisimogretmeni.com
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Arayizler (Interfaces)

{

}
{

using System;

interface IArayuz

claas Program

int Metotl () ;
void Metot2 () ;

int Sayi
{
get;

set;

}

int this[int indeks]
{

get;
}

static woid Main ()

{
S5inif s = new Sinif () ;

}

www.bilig

class Sinif

{

: IArayuz
private int sayi;

public int Metotl()
{

return ©O;

}

public void Metot2 ()

{
}

public int Sayi

{
get { return sayi; }
set { sayi = value; }

}

public int this[int indeks]
{
get { return indeks; }
set { }

}
mogretmeni.com
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Arayuzler turetilirken new anahtar sézcigu ile temel araylizdeki elemanlar
gizlenebilir. Bu sekilde ayni isimli yeni elemanlar tanimlanabilir.

interface Arayuzl { int Metotl(); }
interface Arayuz2:Arayuzl { new int Metot1(); }

Arayuz2'yi kullanan bir sinifta Metot1()'in bildirimi yapildiginda gecerli bir
bildirim olur mu? Bunun cevabi hayirdir. Arayuz2'nin Arayuzl'e ait metodu

gizlemesi sonucu degistirmez. Bu sorunu halletmek icin sinifimizi séyle
yazabiliriz.

class deneme:Arayuz2
{int Arayuzl.Metot1() {... }
int Arayuz2.Metot1(){... } }

Burada hem Arayuzl'in hem de Arayuz2'nin isteklerini yerine getirdik. Eger
sinifimiz Arayuz2 arayuzunu kullanmasaydi programimiz hata verirdi.

Araylzu uygulayan sinif, arayiz disinda da elemanlara sahip olabilir. Yani
istenildigi kadar liye eleman eklenebilir

www.bilisimogretmeni.com
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Araylzler (Interfaces)

Araylizler ile referanslar (nesneler) olusturulabilir, ama new anahtar sézciigi kullanilmaz .
Arayuz referanslari tek basina bir anlam ifade etmez fakat kendisini uygulayan bir sinif
nesnesinin referansi atanabilir. Bu durumda arayilz referansi ile araylizde bulunan metot ya da
ozellikler hangi sinif referansi tutuluyorsa oradan cagrilabilir.

using System;
interface arayuz
{ int Metot(); }
class A:arayuz
{ publicint Metot()
{return 0;}
static void Main()
{ arayuz a;
A s=new A();
a=s;
Console.WriteLine(a.Metot());
}

} - .
www.bilisimogretmeni.com


www.bilisimogretmeni.com

Arayizler (Interfaces)

using System;

interface IArayuz

{
int Matotl () ;
vold Metot2();

}

class Sinif : IArayuz
{

(  int IrayusMetoni( //veya public int Metot1() olacak

Conacle. WriteLine ( "Matotl"™) ;
return 0;

}

public void Metotl()

{
Console . WritaLine ("Matot2") ;

}
}

class Program

{
astatic wvoid Main()

{
S8inif &8 = new Sinif():

IArayuz a;

a = 8;
a.Matotl();

y www.bilisimogretmeni.com
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Arayuzler (Interfaces)

C# dilinde var olan arayuzleri uygulamanin bir yolu daha
vardir. Buna acik arayiz uygulama denir. Bunun avantajlari
sunlardir:

e Acik arayuz uygulama yontemiyle istenirse sinifa ait bazi Gye

elemanlara erisimi sinif nesnelerine kapatirken, ayni tye
elemanlara arayuz nesnesiyle erisimi mimkun kilabiliriz.

e Bir sinifa birden fazla arayuz uygulandiginda eger
arayuzlerde ayni isimli Gye elemanlar varsa isim
cakismasinin 6nine gecebiliriz.

www.bilisimogretmeni.com
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Arayizler (Interfaces)

using System;

interface arayuz { void Metot(); }

class sinif: arayuz

{ void arayuz.Metot() { Console . WriteLine("Deneme"); }

}

class mainMetodu
{
static void Main()
{ sinif nesne=new sinif();
((arayuz)nesne).Metot();

}
}

Burada sinif tiriinden olan nesne arayuz turine donustiralda ve
arayuz nesnesiyle Metot() metoduna erisildi. Direkt nesne lGzerinden

erisilemezdi. S :
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Arayizler (Interfaces)

® Ayni programi soyle de yazabilirdik:

using System;

* interface arayuz

e { void Metot(); }
® class sinif:arayuz

o

o void arayuz.Metot() { Console.WriteLine("Deneme"); }
o

® class mainMetodu

o

o static void Main()
o { arayuz nesne=new sinif();
o nesne.Metot();
>
cEEeie
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Partial (Kismi) Tipler

Su ana kadar tanimlanan tip bildirimleri tek bir proje
dosyasi icersinde bulunmaktaydi. Oysaki bir projede
birden cok dosya bulunabilir.

Sinif, araylz ve yapi tanimlamalari partial anahtar sozclgu
ile birden fazla dosyaya dagitilabilir. Butun dosyadaki
tanimlamalar tek bir bildirimi gostermektedir. (isim
alanlari tanimlarken de benzer bir durum s6z konusuydu.)

www.bilisimogretmeni.com
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Partial (Kismi) Tipler

Ozellikler.cs * Metotlar.cs

partial class Sinif * partial class Sinif

{ {
public int x; public int Topla()
public int y; {

} }

public void Ekrana¥az ()

{
}

www.bilisimogretmeni.com
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“Partial (Kismi) Tipler

Birlestirilmesini istedigimiz butlin ayni isimli tiirleri partial olarak
bildirmeliyiz. Yalnizca birisini partial olarak bildirmek yeterli degildir.

Siniflar, yapilar ve arayuzler partial olarak bildirilebilir.

Kismi turlerden biri sealed ya da abstract anahtar sézctgiyle belirtilmisse
digerinin de belirtiimesine gerek yoktur.

Partial turlerin partial olarak bildirildi diye illaki baska bir dosyayla
iliskilendirilmesine gerek yoktur.

Partial tirler minimum Uye eleman dlzeyinde is gorurler. Yani ayni
metodun goévdesinin bir kismini bir dosyada, baska bir kismini baska bir

dosyada yazmak partial tlrler ile de mimkin degildir.
www.bilisimogretmeni.com
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Istisnai Durum Yénetimi (Exception Handling)

Program ne kadar iyi yazilirsa yazilsin hatalarin olusma olasiligi bir cok
durumda mumkunddar.

Ozellikle calisma aninda meydana gelebilecek hatalar kod yazilirken tespit
edilemeyebilir.

Tum hatalara karsi tek tek tedbir almak cok zor bir istir.

Bu ylizden modern dillerde calisma aninda meydana gelebilecek hatalari
yakalamak icin bir hata yakalama mekanizmasi mevcuttur.

Calisma zamaninda beklenmeyen bir hata sonucunda olusturulan
nesnelere istisnai durum sinif nesneleri denir. .NET sinif kitliiphanesinde
cok sik olusabilecek hatalara karsi istisnai durum siniflari tasarlanmistir. Bu
siniflar hata ile ilgili cesitli bilgileri tutmaktadirlar.

www.bilisimogretmeni.com -
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Istisnai Durum Yénetimi (Exception Handling)

NET sinif kitapliginda istisnai durum sinifi hiyerarsisindeki en temel sinif
System isim alani icersinde yeralan System.Exception’dir. Exception sinifi
olusan hatalar icin cok genel bilgiler verdiginden turemis diger bilgiler
siniflar kullanilir:

e SystemException, ArgumentException, StackOverFlowException,
ArithmeticException, IOException, IndexOutOfRangeException...

Istisnai durumlari yakalamak icin dért tane anahtar sdzciikten faydalanilir:
try, catch, finally ve throw

try, catch ve finally sozcukleri birer kod blogunu temsil ederken, throw ise
bir hatanin nesnesinin olusturulmasini saglar.

www.bilisimogretmeni.com
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Istisnai Durum Yonetimi (Exception Handling)

try : Hatanin kontrol edilecegi kod blogunun yazilacagi kisimdir. Yani bu
blokta bir hata meydana gelirse ilgili hata sinif nesnesi olusturulacaktir.

catch : try blogunda yakalanan hataya gore islemlerin yapilmasini saglayan
bloktur.

finally : try ve catch bloklarinda acilan kaynaklarin kapatilmasi burada
gerceklesir. Kodlar hata olustursa dahi calistirilir. Bu blogu belirtme
zorunlulugu yoktur.

throw : try blogu icersinde belirli bir hata oldugunda ilgili hata sinifi
nesnesini olusturmak icin kullanilir. Eger try icindeki nesneler zaten hata
olusturuyorsa throw’un kullanilmasina gerek olmayabilir.

www.bilisimogretmeni.com
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Istisnai Durum Yonetimi (Exception Handling)
Istisnai durum yakalama mekanizmasi asagida verilmistir.

try
{
//hatanin firlatildigi béliim
}
catch(kuraldisi_tip a)
{
//kural disi tip icin yonetici
}
finally
{

//kaynaklarin temizlenmesi

www.bilisimogretmeni.com
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Istisnai Durum Yonetimi (Exception Handling)

class Program {
static void Main()
{
int[] x = new int[5];
try
{ x[6] = 25; }
catch
{ Console.WriteLine("Hata Olustu..."); }
finally
{ Console.WriteLine("Finally Blogu..."); }

}

www.bilisimogretmeni.com -
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Istisnai Durum Yonetimi (Exception Handling)

lIgili hata sinifi nesnesi kullanildiginda hata hakkinda daha ayrintili bilgilere
sahip olunabilir.

Eger catch tanimlamasinda bir nesne bulunursa sadece o hata meydana
geldiginde catch blogu calistirilacaktir.

try blogu icersinde metotlar da cagrilabilir. Bu sayede metot icinde olusan
calisma hatalar da tespit edilebilir.

Bir try blogu icersinde birden fazla hata olusabilme ihtimali vardir. Bu
durumda her bir hata durumu icin birer catch blogu tanimlanabilir.

www.bilisimogretmeni.com
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Istisnai Durum Yonetimi (Exception Handling)

* try blogundan sonra mutlaka catch ve ya finally blogu gelmelidir. Bu bloklar
arasinda baska ifadeler yer almamalidir.

* icice gecmis try bloklari da kullanmak miimkiinddr.
° try

o { //A

e try

¢ LB}

e catch {//C //Icteki catch blogu }

o finally {//D //icteki finally blogu }

s

e catch {//Distaki catch blogu }

e finally { //Distaki finally blogu }

www.bilisimogretmeni.com
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Istisnai durum siniflari

System isim uzayinda tanimli, sik¢a kullanilan kural disi durumlar asagida verilmistir

ArrayTypeMismatchException: Depolanmakta olan degerin tipi dizi tipi ile uyumsuz.
DivideByZeroException: Sifira bolinme hatasinda firlatilir.
IndexOutOfRangeException: Dizi indexi sinif disina tastiginda firlatilir.

InvalidCatsException: Programin calismasi sirasinda gecersiz tir dontsimdi yapildiginda
firlatihir.

OverflowExcepiton: Aritmetik tasma meydana geldiginde firlatilir.
NullReferanceExcepiton: Null referans lzerinde islem yapildiginda firlatilr.
StackOverflowException: Yigin tasmistir.

FormatException: Metotlarda yanls formatta parametre génderildiginde firlatilir.

ArithmeticExcepiton: Bu sinif ile DivideByZeroException ve OverflowException hatalari
yakalanabilir. Aritmetik islemler sonucunda olusan istisnai durumlarda firlatilr.

OutOfMemoryExcepiton: Programin ¢alismasi ici yeterli bellek miktari olmadiginda
firlatilir.

www.bilisimogretmeni.com -
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~istisnai Durum Yénetimi (Exception Handling)

using System); using System);
class deneme class deneme
{ { static void Main()
static void Main() { for(;;)
{ { try
try { Console.Write("Lutfen ¢ikmak icin O ya
{ int[] a=new int[2]; da 1 girin: ");
Console WriteLine(a[3]); int a=Int32.Parse(Console.ReadLine());
} int[] dizi=new int[2];
catch(IndexOutOfRangeException) Console.WriteLine(dizi[a]);
{ Console.WriteLine("Dizi sinirlari asildi"); } break; }
} catch { continue; } }} }
} : % =
Latfen gikmak icin 0 ya da 1 girin: 2
Latfen gikmak igin O ya da 1 girin: 5
Latfen gikmak icin 0 ya da 1 girin: 1
0

\ANAAAAL h IIC‘ 0 I
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Istisnai Durum Yonetimi (Exception Handling)

using System;
class hatayakalamal
{ public static void Main()
{ try
{ inta=50,b=0;
Console.WriteLine(a/b);
}
catch(DivideByZeroException e)
{ Console.WriteLine("Sifira béliinme hatasi yakalandi");
}
finally
{ Console.WriteLine("\n program sonlandiriliyor");

}
}
}

Cikti: Sifira boliinme hatasi yakalandi
program sonlandirihiyor

using System);

class deneme

{ static void Main()

{ try { Metot(); }
catch(IndexOutOfRangeException nesne)

{ Console.WriteLine("Metodu kullananda
hata yakalandi"); }

}
static void Metot()

{ try { int[] a=new int[2];
Console WriteLine(a[3]); }

catch(IndexOutOfRangeException nesne)

{ Console WriteLine("Metodun kendisinde
hata yakalandi."); }

3}
Cikti: Metodun kendisinde hata yakalandi.

WWW. bifIsTmogr
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throw anahtar sozcugu

Hatalar otomatik olarak Gretilmelerine ragmen bazi 6zel durumlarda throw
ile kendi istisnai durum nesnelerimizi olusturabiliriz.

throw anahtar s6zcugu istisnai durum sinif nesnesi turtinden bir nesne
gonderir.

Bir hata nesnesi throw anahtar s6zctiglu yardimiyla soyle firlatilabilir:
e throw new IndexOutOfRangeException("Dizinin sinirlari asildi");
veya
¢ IndexOutOfRangeException nesne=new IndexOutOfRangeException("Dizinin sinirlari asildi");

e throw nesne;

www.bilisimogretmeni.com -
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Istisnai Durum Yonetimi (Exception Handling)

"exception" Sinifinin Onemli Uye Elemanlar: :

Message: Hatanin 6ziinii tarif eden bir karakter katari igerir.

Source: catch blogunda yakalanan istisnai durum nesnesinin gonderildigi uygulamanin
ya da sinifin adidir.

HelpLink: Firlatin hata ile ilgili yardim dosyasinin yol bilgisini saklar.
StackTrace: istisnai durumun firlatildigi metot ve programla ilgili bilgi icerir.
TargetSite: istisnai durumu firlatan metot ile ilgili bilgi verir

InnerException: Eger catch blogu icerisinde bir hata firlatilirsa catch bloguna gelinmesini
saglayan istisnai durumun exception nesnesidir.

www.bilisimogretmeni.com

40


www.bilisimogretmeni.com

/' —

Iy

Istisnai Durum Yonetimi (Exception Handling)

using System;
class hatayakalamal{
public static void Main(){
try
{int a=50,b=0;
throw new DivideByZeroException("sifira bolinme hatasi yakalandi");
Console.WriteLine(a/b);
}
catch(DivideByZeroException e)
{ Console.WriteLine(e.Source);
Console WriteLine(e.TargetSite);
Console WriteLine(e.ToString());
Console WriteLine("program bilgisi : "+e.StackTrace);

}

finally
{ Console.WriteLine("\n program sonlandiriliyor");
} e "C:\Documents and Settings\ERKAN TANYILDIZI\Belgelerim\¥isual Studio Projects\Proje
} Project?
Uoid Main{>
} Sustem.DivideByZeroException: saifira bidliinme hatasiyakalandai
at hatayakalamal.Main<»> in c:~documents and settings*erkan tanyildi=zisbelge

rimwwizual studico projectshproject?codefileZ.cs:line 9
program bilgisi : at hatayakalamal _Main{> in c:“documents and settings“erka

tanyildizisbelgelerim~uisual studio projectssproject?wcodefile2.cs:line 9

program sonlandirilivor
Press any Jay tc zontinve
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Istisnai Durum Siniflari Olusturmak

Kural disi durumlara yonelik C#'in sahip oldugu gictin bir pargasi,
programcinin olusturdugu kural disi durumlari kontrol altina alma
becerisinden kaynaklanmaktadir.

Programci kendi olusturdugu hatalari kontrol etmek icin yine kendi
olusturdugu kural disi durumlari kullanabilir. Kural disi durum olusturmak
icin yapilmasi gereken yalnizca Exception sinifindan tiretilmis bir sinif
tanimlamaktir.

Olusturulan kural disi siniflari Exception tarafindan tanimlanan ve

programcinin olusturdugu siniflarin kullanimina sunulan 6zelliklere ve
metotlara otomatik olarak sahip olacaktir.

www.bilisimogretmeni.com

42


www.bilisimogretmeni.com

//
Ornek

using System;
class Notlar
{ private int mNot;
public int Not
{ get{return mNot;}
set
{ if(value>100)
throw new FazlaNotHatasi();
else if(value<0)
throw new DusukNotHatasi();
else
mNot=value;

}
}

public class FazlaNotHatasi:ApplicationException

{

override public string Message

{
get{ return "Not 100'den biiyiik olamaz.";}

}
}

public class DusukNotHatasi:ApplicationException
{ override public string Message
{ get{return "Not 0'dan kiigiik olamaz.";}

}
}
}

class Ana
{ static void Main()
{ try
{ Notlar a=new Notlar();
Console.Write("Not girin: ");
int b=Int32.Parse(Console.ReadLine());
a.Not=b;
Console.WriteLine("Notu basariyla girdiniz.");
}
catch(Exception nesne)
{ Console.WriteLine(nesne.Message); }

}

WWW. DTS
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Temsilciler

Temsilcilerin nesneleri olusturulabilir ve bu nesneler metotlari
temsil ederler. Temsilci bildirimi delegate anahtar s6zcugu ile
yapilir. Bir temsilci bildirim taslagi su sekildedir:

e delegate donlisdegeri temsilci(parametreler)
delegate int temsilci(int a,string b);

Temsilcilerin kullanilmasinin amaci derleme zamaninda belli
olmayan metotlarin calisma zamanini belirlemektir.

Temsilciler kendi imzalarina uygun herhangi bir metodu temsil
edebilirler. Bu metotlar statik de olabilir.

delegate bir veri tipi oldugundan erisim belirteci ile
tanimlanabilir. www.bilisimogretmeni.com
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Te mSi I Ci Ie r B3 “C:\Documents and Settings\SoNDu... - |0 x|
Bilgisayar Ogretmenligi <]
using System; Fress any kes to continue -
class delegeler
{ public delegate void temsilci();
public static void Bilgisayar()
{ Console.WriteLine("Bilgisayar Ogretmenligi");
}
public static void Elektronik()
{ Console WriteLine("Elektronik Ogretmenligi");
}
public static void Main()
{ temsilci nesne=new temsilci(Bilgisayar);
nesne();

nesne=new temsilci(Elektronik);

nesne();

} www.bilisimogretmeni.com
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Coklu temsilciler

Bir temsilci birden fazla metodu temsil edebilir. + ve —
operatorleri ile temsilciye metot ekleme ve ¢cikarma
yapilabilir.

+ ve - metotlari yerine daha pratik olmasi icin += ve -= de
kullanilabilir.

Coklu temsilci cagrildiginda metotlar temsilciye eklenme
sirasina gore calistirilir.

www.bilisimogretmeni.com
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Coklu temsilciler

delegate void temsilci(int a);

class deneme

{ public static void Metot1(int a)
{ Console.WriteLine("Metot1 cagrildi." + a); }
public static void Metot2(int a)
{ Console.WriteLine("Metot2 cagrildi." + a); }
public static void Metot3(int a)
{ Console.WriteLine("Metot3 cagrildi." + a); }

class Program
{ static void Main()
{ temsilci nesne = null;

/

Ekran Ciktaisa:

Metot2
Metotl
Metot3
* % %

Metot2
Metot3

cagrilda.
cagrilda.
cagrailda.

¢cagrailda.
¢cagrailda.

nesne += new temsilci(deneme.Metot2); nesne += new temsilci(deneme.Metot1);

nesne += new temsilci(deneme.Metot3); nesne(1);

Console.WriteLine("***"); nesne -= new temsilci(deneme.Metot1);

nesne(2);

} www.bilisimogretmeni.com
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Temsilciler

using System;

class Program

{

public delegate wvoid Temsilci (int a, int b);

public static wvoid Topla(int a, int b)
{
Console .WritelLine ("Toplam:{0}", a + b);

public static void Cikar(int a, int b)

{
Console .WriteLine("Fark :{0}", a - b);

static void Main()

{
Temsilci ¢ = new Temsilci (Topla) ;
t =t + new Temsilei(Cikar) ;

t(10, 8);
} www.bilisimogretmeni.com
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Delegate sinifi

Kendi yarattigimiz temsilciler gizlice System isim alanindaki Delegate
sinifindan turer. Dolayisiyla kendi yarattigimiz temsilcilerin nesneleri
uzerinden bu sinifin static olmayan tye elemanlarina erisebiliriz.

using System;
class Ana
{ delegate void temsilci();
static void Metot1() Ekran Ciktisi:
{ Console.WriteLine("Metot1"); } Metotl
static void Metot2() Metot2
{ Console WriteLine("Metot2"); }
static void Main()
{ temsilci t=new temsilci(Metot1);
t+=new temsilci(Metot2); t+=new temsilci(Metot3);
Delegate d=t; mﬁﬂ)ﬂ?'bll@‘?ﬂ@@@ﬂﬁémréj@ﬁﬁumu”e dikkat
clivird
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Delegate sinifi

Ayrica Delegate sinifi 6zet bir sinif oldugu icin new anahtar sozciglyle bu
sinif tirinden nesne yaratamayiz. Yalnizca kendi yarattigimiz temsilci
nesneleri Uzerinden bu sinifin Gye elemanlarina erisebiliriz. Delegate
sinifinin bazi Gye elemanlari:

GetlnvocationlList() : coklu temsilci yapisinda bulunan metotlari bir delegate
dizisi olarak geri donddurdr.

Dynamiclnvoke(object[] parametreler) : bir temsilcinin temsil ettigi
metotlari tek tek cagirmak icin kullanilir.

Combine(Delegate[] temsilciler): Coklu bir temsilciye temsilciler ile
belirtilen Delegate dizisindeki metotlari ekler.

www.bilisimogretmeni.com
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Delegate sinifi

® using System;

* class deneme

e {delegate void temsilci();

® static void Metot1() { Console. WriteLine("Burasi Metot1()"); }
® static void Metot2() { Console WriteLine("Burasi Metot2()"); }
* static void Main()

o {temsilci nesne=null;

®* nesne+=new temsilci(Metot1);

®* nesne+=new temsilci(Metot2);

* Delegate[] dizi=nesne.GetlnvocationList();

e dizi[0].Dynamiclnvoke();

* dizi[1].Dynamiclnvoke(); }

.

® Bu program alt alta Burasi Metot1() ve Burasi Metot2() yazacaktir.

www.bilisimogretmeni.com
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Delegate sinifi

Eger Delegate dizisindeki temsilci nesnelerinin temsil ettigi metotlarin
parametreleri varsa bu parametreler Dynamiclnvoke() metoduna object dizisi olarak
verilmelidir.

Combine(Delegate[] temsilciNesneleri)
Combine(Delegate temsilciNesnesil, Delegate temsilciNesnesi2)

Birinci metot temsilciNesneleri adli Delegate dizisindeki tim metotlari bir coklu
temsilci nesnesi olarak tutar. ikinci metot ise temsilciNesnesil ve temsilciNesnesi2
temsilci nesnelerindeki tiim metotlari arka arkaya ekleyip bir temsilci nesnesi olarak
tutar. Her iki metot da statictir. Ornek:

//Diger kisimlar yukaridaki programin aynisi. (Burasi Main() metodu)
temsilci nesne=null;

nesne+=new temsilci(Metotl);

nesne+=new temsilci(Metot2);

Delegate[] dizi=nesne.GetInvocationList();

Delegate nesne2=DeWHnP§i%&;r%Wéﬁk@apﬁ nvoke();
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Delegate sinifi

Simdi ikinci metodu ornekleyelim:

//Diger kisimlar yukaridaki programin aynisi. (Burasi Main() metodu)
temsilci nesnel=null;

nesnel+=new temsilci(Metot1);

nesnel+=new temsilci(Metot2);

temsilci nesne2=new temsilci(Metot1);

Delegate nesne3=Delegate.Combine(nesnel,nesne2);
nesne3.Dynamiclnvoke();

Bu program ekran ciktisi soyle olmalidir:

Burasi Metot1()

Burasi Metot2()

Burasi Metot1()

www.bilisimogretmeni.com
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Isimsiz metotlar

Su ana kadar 6grendiklerimize gore temsilcilerin var olma nedeni metotlardi. Yani bir metot
olmadan bir temsilci de olmuyordu. Ancak artik bir metot olmadan ise yarayan bir temsilci
tasarlayacagiz. Ornek:

using System;
class isimsiz
{ delegate double temsilci(double a,double b);
static void Main()
{ //temsilci nesnesine bir kod blogu baglaniyor.
temsilci t= delegate (double a,double b)
{
return a+b;
%
//temsilci nesnesi ile kodlar calistiriliyor.
double toplam=t(1d, 9d);
Console WriteLine(toplam);

}

}//Gordigintiz gibi bir tem5|IC| n sriesme bir metot yerine.direkt kodlar atandi.

lHisimogretmeni.com
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Temsilcilerde kalitim durumlari

using System;

e delegate Ana temsilciAna(); delegate Yavru temsilciYavru();
o class Ana { }

o class Yavru : Ana { }

o class program

o {static Ana MetotAna() {return new Ana(); }

o static Yavru MetotYavru(){return new Yavru(); }

o static void Main()

o { temsilciAna nesneAna = new temsilciAna(MetotYavru);

o nesneAna += new temsilciAna(MetotAna); nesneAna();

o temsilciYavru nesneYavru = new temsilciYavru(MetotYavru);
o nesneYavru();

° //ancak asagidaki kod hatali.

o //nesneYavru = new temsilciYavru(MetotAna);

’ }

’ }

// Yavru sinifin referansli ana sinifa atanamaz
www.bilisimogretmeni.com
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Olaylar (Events)

Olaylar, temsilcilerin 6zel bir formudur. Olaylar ile yapilan
islemlerin tamami temsilciler ile de yapilabilir.

Islemleri sadelestirmek amaciyla event anahtar sdzcigu
tanimlanmistir.

[Erisimbelirleyici] event [temsilci turd] [olay adi];

www.bilisimogretmeni.com
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Olaylar (Events)

® using System;

e delegate void OlayYoneticisi(); //Olay yéneticisi bildirimi

e class Buton //Olayin icinde bulunacadi sinif bildirimi

* { public event OlayYoneticisi Click; //Olay bildirimi

® public void Tiklandi() //Olayi meydana getirecek metot

e {if(Click!=null) Click(); }

$ot

® class AnaProgram

e {static void Main()

e { Buton butonl=new Buton();

e butonl.Click+=new OlayYoneticisi(Click); //Olay sonrasi isletilecek metotlarin eklenmesi
e butonl.Tiklandi(); //Olayin meydana getirilmesi.

o

e //Olay sonrasi isletilecek metot

e static void Click() // Olaydan sonra calistirilacak metot ya da metotlarin static olma zorunlulugu yoktur.
® {Console.WriteLine("Butona tiklandi."); }

}// Bu program ekrana jigpd L Kifisivtieseffetmeni.com
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Olaylar (Events)

Simdi programimizi derinlemesine inceleyelim. Programimizdaki en 6nemli satirlar:
delegate void OlayYoneticisi(); ve Buton sinifindaki public event OlayYoneticisi Click;

satiridir. Birinci satir bir temsilci, ikinci satir da bir olay bildirimidir. Bu iki satirdan
anlamamiz gereken Click olayi gerceklestiginde parametresiz ve geri dondis tipi void
olan metotlarin ¢alistirilabilecegidir.

Ana metottaki

butonl.Tiklandi();

satiri ile olay gerceklestiriliyor. Tiklandi metoduna bakacak olursak;
public void Tiklandi() { if(Click!=null) Click(); }

Burada bir kontrol gerceklestiriliyor. Burada yapilmak istenen tam olarak su: Eger
Click olayi gerceklestiginde calisacak bir metot yoksa hicbir sey yapma. Varsa olayi
gerceklestir.

buton1.Click+=new OlayYoneticisi(Click);

Main() metodundaki bu satirla da butonl'in Click olayina bir metot ekliyoruz. Yani
butonl nesnesinin Click olayi gerceklestiginde Click metodu calisacak.

www.bilisimogretmeni.com
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Olaylar (Events)-Ornek

® using System;

e delegate void OlayYoneticisi(); //Olay yéneticisi bildirimi
e class Buton //Olayin igcinde bulunacadi sinif bildirimi

¢ { public event OlayYoneticisi Click; //Olay bildirimi

e public void Tiklandi() //Olay1 meydana getirecek metot

o {if(Click!=null) Click(); } } Bu programin ekran ¢iktisi sdyle olacaktir:
* class Pencere {int a; Butona tiklandi.
Pencere sinifindaki metot g¢agrildi - 1

* public Pencere(int a) { this.a=a; }
* public void Click()
e { Console.WritelLine("Pencere sinifindaki metot cagrildi - "+a); } }

Pencere sinifindaki metot ¢agrildi - 2

* class AnaProgram {
e static void Main() {

® Buton butonl=new Buton(); Pencere nesnel=new Pencere(1), nesne2=new Pencere(2);
buton1.Click+=new OlayYoneticisi(Click); //Olay sonrasi isletilecek metotlarin eklenmesi

* butonl.Click+=new OlayYoneticisi(nesnel.Click);
* butonl.Click+=new OlayYoneticisi(nesne2.Click);
e butonl.Tiklandi(); //Olayin meydana getirilmesi.
e }//Olay sonrasi isletilecek metot b

e static void Click() { Consol\é%}/e\{inelllasu!cmqgarn%ypﬁnl .com
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Olaylar (Events)
Olay yoneticisine yeni metotlar ekleme ve ¢ikarma aninda kontroller

yapmak icin set- get yapisinin benzeri bir yapi olan add ve remove
bloklari kullanilabilir.

+= add blogunu, -= ise remove blogunu ¢alistirir.

add ve remove bloklarinin her ikisi de mutlaka ayni anda
tanimlanmalidir. Delege olay sayisi kadar dizi tanimlanmalidir.

Olaylar da bir tur oldugu icin arayuzlerde bildirilebilir. Ayrica sanal
(virtual) ve 6zet (abstract) olarak da bildirilebilirler.

Yalniz add ve remove iceren olaylar 6zet olarak bildirilemez.

Olaylarin en buylk kullanim alani nesneler arasi minimum
baglantiyla mesajlagmadir. :
www.bilisimogretmeni.com
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Olaylar (Events)

* Ornek program:
® using System;
® class deneme {

* delegate void OlayYoneticisi();

* event OlayYoneticisi Olay

e

X/

Bu programin ekran ciktisi sdyle olur:
Olaya metot eklendi.

Olaya metot eklendi.
Olaydan metot ¢ikarildi.

L add { Console.WriteLine("Olaya metot eklendi."); }

o remove { Console.WriteLine("Olaydan metot cikarildi."); }

.3

* static void Main()

* {deneme d=new deneme();

* d.Olay+=new OlayYoneticisi(d.Metot1);

* d.Olay+=new OlayYoneticisi(d.Metot2);

* d.Olay-=new OlayYoneticisi(d.Metotl); }

* void Metot1(){} void watai(BiliIsimogretmeni.com
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Ornek

using System;
delegate void OlayYoneticisi();
class deneme
{ OlayYoneticisi [ ] evnt = new OlayYoneticisi[3];
public event OlayYoneticisi Olay
{ add
{ for(inti =0;i<3;i++)
{ if (evnt[i] == null)
{ evnt[i] = value;
Console.WriteLine((i + 1) + ". Olay"); }
if (i == 3)
Console.WriteLine("Olay listesi Dolu");
}
}

remove
{ for(inti=0;i<3;i++)
{ if (evnt[i] == value)

{ evnt[i] = null;

// olaylari ateslemek igin
public void Olayim()
{ for(inti=0;i<3;i++)

{ if (evnt[i] != null) evnt[i]();

}

class Program {

static void Metot1() {Console.WriteLine("Metot1");}
static void Metot2() {Console.WriteLine("Metot2");}

static void Main() {
deneme d = new deneme();
d.Olay += new OlayYoneticisi(Metot1);
d.Olay += new OlayYoneticisi(Metot2);
d.Olay -= new OlayYoneticisi(Metot1);

Console.WriteLine(" Olay ¢ikarildi."); }
}
if (i == 3) :
Console.WriteLine("Olay bulunamadi");
1 R A : :
} ’ WWW.DIISIM retmenlt.coinm
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_Sabion tipler

Simdiye kadar bir siniftaki tur bilgileri sinif bildirimi esnasinda belliydi. Ancak artik
sablon tipler sayesinde siniftaki istedigimiz tlrlerin nesne yaratimi sirasinda belli
olmasini saglayacagiz. Ustelik her nesne icin s6z konusu tiirler degisebilecek. Sablon
tipler sayesinde turden bagimsiz islemler yapabilecegiz. Simdi sablon tipleri bir
ornek Uzerinde gorelim:

using System;

class Sinif<SablonTip> { public SablonTip Ozellik; }

class AnaProgram {

static void Main() {

Sinif<int> s1=new Sinif<int>(); s1.0zellik=4;
Sinif<string> s2=new Sinif<string>(); s2.0zellik="deneme";
Console.WriteLine(s1.0zellik+" "+s2.0zellik); }

}

Bu programda s1 nesnesinin Ozellik 6zelliginin geri donus tipi int, ancak s2
nesnesinin Ozellik 6zelliginin geri donds tipi stringdir.

Siniflar, arayuzler, yan@ﬁUﬁW@tm%io@Qmmrak bildirilebilir.


www.bilisimogretmeni.com

___Sablon tipler-Sinif asiri yiikleme

Bir sinif (veya yapi, araylz vs.) birden fazla sablon tip alabilir.
Ornek:

class Sinif<SablonTip1, SablonTip2>

Bu durumda bu sinif tirtinden nesne sunun gibi yaratilir:

Sinif<int,string> s=new Sinif<int,string>();

Ayni isim alaninda isimleri ayni olsa bile farkl sayida sablon tipi olan siniflar
bildirilebilir. Buna sinif asiri yikleme denir.
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on tipler arasinda tiireme

* Sablon tipler arasinda tureme ile ilgili cok fazla kombinasyon distnebiliriz. Ancak
biz burada karsimiza en ¢ok c¢ikacak iki kombinasyondan bahsedecegiz:

® class AnaSinif<T>

e )

e class YavruSinif<T, Y>:AnaSinif<T> {

e //Gordiigiintiz gibi yavru sinif en az ana sinifin sablon tipini icerdi. }
® class YavruSinif2<T>:AnaSinif<int>

e {/*Gérdiigiintiz gibi yavru sinif ana sinifin sablon tipine belirli bir tiir koydu.
Boylelikle yavru siniftaki ana siniftan gelen T harfleri int olarak degistirilecektir. */ }

www.bilisimogretmeni.com
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__Sablon tipler ve arayiizler

Arayizlerin de sablon tipli versiyonlari yazilabilir. Ornegin
System.Collections.Generic isim alaninda bir¢ok sablon tipli arayliz bulunmaktadir.
Bunlardan birisi de IEnumerable arayuziinin sablon tipli versiyonudur. IEnumerable
arayuzinun sablon tipli versiyonu asagidaki gibidir.

interface IEnumerable<T>:IEnumerable

{ [IEnumerator<T> GetEnumerator(); }

Buradan anliyoruz ki bu araylizu uygulayan sinif geri donis tipi IEnumerator<T>
olan GetEnumerator() metodunu ve IEnumerable arayliziinlin icerdigi tim Uyeleri
icermeli. Bu araylzu bir sinifta soyle uygulayabiliriz:

class Sinif:lEnumerable<int>
{ IEnumerator IEnumerable.GetEnumerator() { //... }
IEnumerator<int> I[Enumerable<int>.GetEnumerator() { //... }

}

Burada hem IEnumerable hem de IEnumerable<T> arayuzlerinin metotlari
uygulandi. Clinkt IEnumerable<T> arayizl, IEnumerable araylziinden tiremisti.

www.bilisimogretmeni.com


www.bilisimogretmeni.com

w A e,
_Sablon tiplerin metotlara etkisi

Bildiginiz gibi sinif dlizeyinde bir sablon tip belirledigimizde bu sablon tip metotlarin
geri donus tipine, parametre tiplerine koyulabilir. Ancak bunun sonucunda bazen
bir cakisma olusabilir. Ornegin:

class Sinif<T>
{ public int Metot(T a) { return O; }
public int Metot(int a) { return 1; } }

Bu sinif tiriinden nesneyi soyle tanimlayip kullanirsak;

Sinif<int> a=new Sinif<int>();

Console WriteLine(a.Metot(10));

Bu gibi bir durumda Metot(int a) metodu calisir. Yani normal tipli versiyon sablon
tipli versiyonu gizler.

Sablon tipler metotlarla kullanildigi gibi 6zellik, indeksleyici ve olaylarla da

kullanilabilir i i
www.bilisimogretmeni.com
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_Sablon tipler-default operatorii

Bildigimiz gibi sablon tipler herhangi bir tipi temsil ederler. Bu yuzden C#, yalnizca
bazi tiirlere 6zgl olan operatorler (+, -, *, ...) kullanilmasina izin vermedigi gibi
sablon tip tlrinden bir nesne yaratilip bu nesneye bir deger verilmesine engel olur.

Ornekler:
class Sinif<T> { public int Metot(T a) { return a+2; } }

Bu sinif derlenmez. Clinkl T tipinin hangi tip oldugunu bilmiyoruz. + operatori bu tip icin
asiri yiklenmis olmayabilir. Bu yuzden C# bu gibi tehlikeli durumlari 6nlemek icin bu tir
bir kullanimi engeller. Baska bir kullanim:

class Sinif<T> { public int Metot(T a) { T nesne=0; } }

Yine burada da bir hata so6z konusudur. Clinku her tipten nesneye 0 atanmayabilir. Benzer
sekilde yapi nesnelerine de null deger atanamaz.

default operatori bir sablon tipin varsayilan degerini elde etmek icin kullanilir.
Ornek:

class Sinif<T> { public void Metot() { T nesne=default(T); } }

Varsayilan deger bazi tirler icin O (int, short, float vs.) bazi tirler icin null (tim
siniflar) bool tirl icin de false'tur.

www.bilisimogretmeni.com
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_sablon tipler-KISITLAR ’

Sablon tiir nesneleriyle herhangi bir liye de (metot, 6zellik vs.) calistiramayiz. Clinki
sablon tipin ne oldugunu bilmedigimiz icin olmayan bir metodu ¢alistirmaya
calisiyor olabiliriz. Tim bunlarin sebebi aslinda sablon sinif tiriinden nesne
yaratirken sablonu herhangi bir tir yapabilmemizdi. Eger sablona koyulabilecek
turleri kisitlarsak bunlari yapabiliriz.

CH'ta su kisitlar bulunmaktadir:
struct sablon tip yalnizca yapilar olabilir.
class sablon tip yalnizca siniflar olabilir.

new() sablon tip yalnizca nesnesi yaratilabilen tiplerden olabilir. (tir abstract, static,
vb. olamaz)

turetme sablon tip mutlaka belirtilen bir tirden tiiremis olmalidir.
interface sablon tip mutlaka belirtilen bir araylzi uygulamalidir.

Kisitlar where anahtar sozcuguyle yapilmaktadir. Simdi tiiretme kisitina bir 6rnek
verelim:

www.bilisimogretmeni.com
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_Sablon tipler-KISITLAR

class A{}

class B:A{}

class C:A{}

class D<T> where T:A{}

class AnaProgram {

static void Main() {

D<B> nesnel=new D<B>(); D<C> nesne2=new D<C>();
//Asadidaki olmaz.

//D<int> nesne3=new D<int>(); }

}

Tureme kisiti sayesinde sablon tip nesnesiyle bir metodu ¢agirabiliriz. Bunun icinde
ana sinifa o metodu koyariz, bu siniftan ttireyen yavru siniflarda o metodu override
ederiz. Son olarak sablon tipe ana siniftan tlireme zorunlulugu getiririz. Ana siniftan
tlreyen butin siniflar s6z konusu metodu icerecegi icin artik C#, bu metodu sablon

tip nesneleri Uzerinden cagirmamiza izin verecektir. .
5 V\A?V%V ||S|mogretmen|.com
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Ancak halen new operatoriiyle sablon tip tlirinden nesne olusturamayiz. Bunun
icin sablon tipe new() kisitini eklemeliyiz. Yani sablon tipe yalnizca nesnesi
olusturulabilen turler koyulabilecek.

Ornek:

class Sinif<T> where T:new()

by

Artik bu sinifin icinde T tlriinden nesneleri new operatoruyle olusturabiliriz. Tabii ki
C# sablon tipe nesnesi olusturulamayan bir tir koyulmasini engelleyecektir. Baska
bir dnemli kisit ise arayuz kisitidir. Araylz kisiti sayesinde sablon tipe koyulan tipin
mutlaka belirli bir arayizi kullanmis olmasini saglariz.

www.bilisimogretmeni.com
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Ornek program:

using System;

class Karsilastirici<T> where T:IComparable<T>
{ public static int Karsilastir(T a,T b)

{ return a.CompareTo(b); } }

class Program {

static void Main() {

int s1=Karsilastirici<int>.Karsilastir(4,5); int
s2=Karsilastirici<float>.Karsilastir(2.3f,2.3f); int
s3=Karsilastirici<string>.Karsilastir("Ali","Veli"); int
s4=KarsilastiricicDateTime>.Karsilastir(DateTime.Now,DateTime.Now.AddDays(1));
Console WriteLine("{0} {1} {2} {3}",s1,s2,53,54); } }

Bu program ekrana -1 0 -1 -1 ciktisini verecektir. .Net Framework kutiiphanesindeki
IComparable arayliziinde CompareTo() metodu bulunmaktadir. Dolayisiyla bu
araylzu uygulayan her sinifta da bu metot bulunur. Bu sayede de C# sablon tip

nesnesinden ilgili metytvi\cASHISHMR(FEtAT@RIL.COM
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Diger onemli iki kisit ise sablon tipe yalnizca bir sinif koyulabilmesini saglayan class
ve ayni seyi yapilar icin yapan struct kisitlaridir. Ornekler:

class Sinifl<T> where T:class { }
class Sinif2<T> where T:struct { }

Tabii ki bir sablon tipe birden fazla kisit eklenebilir. Bu durumda kisitlar virgille
ayrilir. Ornek:

class Sinif<T> where T:class, IComparable,new() { }

Kisitlarda digerlerinin sirasi 6nemli degildir. Ancak -varsa- new() kisiti en sonda
olmalidir. Bir sinifa eklenen birden fazla sablon tip varsa her biri icin ayri ayri kisitlar
koyulabilir. Ornek:

class Sinif<T,S> where T:IComparable,IEnumerable where S:AnaSinif

NOT: Main() metodu mutlaka sablon tipli olmayan bir sinifin icinde olmalidir. Ayrica
Main() metodu ya bir sinifin icinde ya da bir yapinin icinde olmalidir. Diger bir
deyisle calisabilir her program en az bir sinif ya da yapi icermelidir.

www.bilisimogretmeni.com
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___Sablon tipli metotlar

Sablon tipler metot ve temsilci diizeyinde de tanimlanabilir.

Ornek:

using System;

class karsilastirma {
static void Main() {

Console WriteLine(EnBuyuk<int>(4,5));
Console.WriteLine(EnBuyuk<string>("Ali","Veli"));

}
static T EnBuyuk<T>(T p1,T p2) where T:IComparable
{ T geridonus=p2;

if(p2.CompareTo(p1)<0) geridonus=p1;

return geridonus; } }

Bu program alt alta 5 ve Veli yazacaktir.

www.bilisimogretmeni.com
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Az 6nceki 6rnegin sadece Main() metodunu alalim:
static void Main()

{ Console WriteLine(EnBuyuk<int>(4,5));
Console.WriteLine(EnBuyuk<string>("Ali","Veli"));

}

Burada parametrelerin tirleri belli oldugu halde ayrica int ve string tirlerini de
belirttik. istersek bunu séyle de yazabilirdik:

static void Main()
{ Console.WriteLine(EnBuyuk(4,5));
Console WriteLine(EnBuyuk("Ali","Veli")); }

Bu programda metot soyle dislinecektir: "Benim parametrelerim T tirtinden, o
halde yalnizca parametreme bakarak T'nin hangi ttr oldugunu bulabilirim."
Gorduglniz gibi metotlarin asiri yikleyerek saatlerce ugrasarak yazabilecegimiz
programlari sablon tipli metotlar kullanarak birka¢ dakikada yazabiliyoruz.

www.bilisimogretmeni.com
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___Sablon tipli temsilciler

Temsilciler de sablon tip alabilirler. Bu sayede temsilcinin temsil edebilecegi metot
miktarini artirabiliriz. Ornek:

using System;

delegate T Temsilci<T>(T s1,T s2);

class deneme {

static int Metot1(int a,int b) {return 0;}

static string Metot2(string a,string b){return null;}
static void Main() {

Temsilci<int> nesnel=new Temsilci<int>(Metot1);

Temsilci<string> nesne2=new Temsilci<string>(Metot2);
Console.WriteLine(nesnel(1,2)); Console.WriteLine(nesne2("w","q")); }

}

Temsilci sablon tipleri de kisit alabilirler. Ornek:
delegate T Temsilci<T>(T s1,T s2) where T:struct
Burada T yalnizca bir yapi olabilir. Yani bu temsilcinin temsil edecegi metodun

parametreleri ve gerigiRigy NGB GFEM R Eom
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Bildiginiz gibi yapi nesneleri null deger alamaz. Ornegin su kod hataldir:
int a=null;

Ancak System isim alanindaki Nullable<T> yapisi sayesinde yapi nesnelerinin de null
deger alabilmesini saglayabiliriz. System.Nullable<T> yapisi su gibidir:

public struct Nullable<T> where T:struct

{ private T value;

private bool hasValue;

public T Value{get {...} }

public bool HasValue{get {...} }

public T GetValueOrDefault(){...}

}

Bu yapiya gore null deger alabilen yapi nesneleri séyle olusturulur:
Nullable<int> a=new Nullable<int>();

a=5; a=null;

Nullable<double> b=new Nullable<double>(2.3);

Console WriteLine("{0WiANhabllISImogretmeni.com
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? takisi kisa yoldan nullable tipte nesne olusturmak icin kullanihr. Ornegin:
Nullable<double> d=10; ile double? d=5;
satirlari birbirine denktir.

Nullable nesneleri normal nesnelere tir donlstiirme operatorini kullanarak
donusturebiliriz. Ancak nullable nesnenin degeri null ise ¢calisma zamani hatasi
aliriz. Ornek: int? a=5; int b=(int)a;

Benzer sekilde tur dontsim kurallarina uymak sartiyla farkli dontisim
kombinasyonlari da mimkunddr:

int? a=5; double b=(double)a;

Normal ve nullable nesneler arasinda ters donisim de miumktndir. Normal
nesneler nullable nesnelere bilingsiz olarak donisebilir. Ornek:

int a=5; int? b=3a;

Nullable nesneler operatérler ile kullanilabilir. Ornek:

int? a=5; int? b=10; int c=(int)(a+b);

Burada a+b ifadesinin Urettigi deger yine int ? tirtnden oldugu icin tiir dontisim

operatord kullanildi. e _
www.bilisimogretmeni.com
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o class NullableExample

o { static void Main()

o { int? num = null;

o Nullable<int> a = new Nullable<int>();

° a =>5; a=null;

o if (num.HasValue == true)

o { Console.WriteLine("num = " + num.Value);}
o else

o { Console.WriteLine("num = Null");}

o //y degerine 0 ataniyor

o int y = num.GetValueOrDefault();

o // num.Value throws an InvalidOperationException if num.HasValue is false
° try

o { y = num.Value; }

o catch (InvalidOperationException e)

o { Console.WritelLine(e.Message); }

e }

s }

www.bilisimogretmeni.com
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?? operatorli Nullable<T> yapisindaki GetValueOrDefault() metoduna benzer
sekilde calisir. Ornek:

int? a=null; int b=a??0;

Burada eger a null ise ?? operatori 0 degerini dondurdr.
?? operatoriinin dondirdigi deger normal (nullable olmayan) tiptedir.
Eger ilgili nullable nesne null degilse oldugu degeri donduirir. Baska bir 6rnek:

int? a=null; int b=a??50;

Burada ise eger a null ise 50 dondurilir. Yani ?? operatoriinde GetValueOrDefault()
metodundan farkh olarak ilgili nesne null oldugunda déndirilecek degeri
belirleyebiliyoruz.

www.bilisimogretmeni.com
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Visual Studio:Net=C#

8. HAFTA

Gostericiler, On islemciler,
Temel Giris Cikis Islemleri

B (1/0)
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“Ozet (Abstract) Siniflar-Ornek

using System;
abstract class Ogr_not {
public int vize;

public int final; “C:\Documents and Settings\SoNDuRaK\Project12\bin\Debug\Proj... - ll:l]il

ogrenci Adi = Erkan TANYILDIZI

public Ogr_not(int v,int f) { Uize notu:??
: T Final notu:98
VizZe=V, flna|=f; } Press any key to continue_

}

class 6gr:0gr_not {
public string str;
public 6gr(string ad,int vize,int final):base(vize,final)

{ str=ad;}
public void ad_goster()
{ Console.WriteLine("Ogrenci Adi : "+str);
Console WriteLine("Vize notu:"+vize+"\n"+"Final notu:" +final);
}
}
class Ana_sinif
{ static void Main()
{ ogr d=new 0Ogr("Erkan TANYILDIZI",77,98);
d.ad_goster();
}

} www.bilisimogretmeni.com
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- Ozet (Abstract) Siniflar-Ornek

{

}

class 8 : A

using System:;

abstract class A
{
public int x;
abstract public int y
{
sat;
get;
}

public A(int x)
{
this.x = x;

}

abstract public wvoid Matot():

int =z;

public 5 (int x):base (x)
{
}

public override int y
{
get
{

return z;

public cverride wveid Meteoct ()
{

Console.WriteLine (x) ;
Conscle .WriteLine (y) ;

}

class Program
{

static void Main ()

o
7]
I

new 3(5);
=2 * 5,.x;
s.Matot() ;
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using System; using System;
class A class A
{ { public void Metotl()
public void Metot1() {  Metot2(); }
{ Metot2(); } public void Metot2()
public void Metot2() { Console.WriteLine("A sinifi"); }
{ Console.WriteLine("A sinifi"); } }
z:lass B:A class B:A
{ { public new void Metot1()
public new void Metot2() { Metot2(); }
{ Console.WriteLine("B sinifi"); } public new void Metot2()
} { Console.WriteLine("B sinifi"); }
class Ana }
{ class Ana
static void Main() { static void Main()
{ { Bb=new B();
B b=new B(); b.Metot1();

b.Metotl1(); }
} e :
} Bu programda ekrana A W1P.I|ISI m|09[étEU ﬁ%%@!&rana B sinifi yazilir.
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using System;
class A
{
public void Metot1()
{ Metot2(); }
virtual public void Metot2()
{ Console.WriteLine("A sinifi"); }

}
class B:A

{
override public void Metot2()
{ Console.WriteLine("B sinifi"); }

}

class Ana

{

static void Main()
{
B b=new B();
b.Metotl1();

}

} Bu programda ekrana B szms' mlog

using System;
class A
{ public int OzellikA;
public A(int a)
{ OzellikA=a; }
}
class B:A
{ public int OzellikB;
public B(int b,int a):base(a)
{ OzellikB=b; }
}
class C:B
{ public int OzellikC;
public C(int c,int b,int a):base(b,a)
{ OzellikC=c; }
static void Main()
{ Cnesne=new C(12,56,23);

Console.WriteLine(nesne.OzellikA+"
"+£esne.02ellikB+ +nesne.OzellikC);

re menit.com
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Ornekler
using System; public bool MoveNext()
using System.Collections; { indeks++;
class Koleksiyon:I[Enumerable if(indeks<koleksiyon.Dizi.Length)
{ int[] Dizi; return true;
public Koleksiyon(int[] dizi) else return false;
{ this.Dizi=dizi; } }

IEnumerator IEnumerable.GetEnumerator()
{ return new ENumaralandirma(this); }
class ENumaralandirma:lEnumerator

object IEnumerator.Current
{ get {return(koleksiyon.Dizi[indeks]); }

{ intindeks; }
Koleksiyon koleksiyon; }
public ENumaralandirma(Koleksiyon }
koleksiyon) class MainMetodu
{ this.koleksiyon=koleksiyon; { static void Main()
indeks=-1; {int[] dizi={1,2,3,8,6,9,7};

} Koleksiyon k=new Koleksiyon(dizi);

public void Reset() foreach(intiin k)

{ indeks=-1;  } Console.Write(i+" ");
}

\/W\AN.biIisimogrétmeni.com
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Bu program kendi tanimladigimiz herhangi bir
sinifin foreach dongusiyle kullanilabilmesini
sagliyor. Yani foreach(turl nesnel in

nesne2){} deyiminde hem nesnel'in tlrini
(turl) hem de nesne2'nin tlirini kendi
olusturdugumuz tirlerden (sinif, yapi, vb.) biri
yapabiliriz. Bu programda nesne2'nin kendi
tirimizde olmasini saglayacagiz. Bu ornekten
hemen sonraki drnekte de nesnel'in kendi
tirimizden olmasini saglayacagiz. Programimiza
donecek olursak foreach déngisiinde nesne2'yi
kendi tirimuzden yapabilmemiz icin bazi
metotlar olusturmamiz gerekiyor.
System.Collections isim alanindaki IEnumerable
ve [Enumerator arayuzleri de bize bu metotlari
olusturmaya zorluyor. Ayrica programimizin ana
hattina dikkat ederseniz iki sinif i¢ ice gecmis.
C#'ta bu tir bir kullanim mimkuanddr.

Bu programimizi satir satir incelemeye
baslayalim.

www.bilisimog

using System);
using System.Collections;

//Bu satirlarla System ve System.Collections isim
alanlarindaki tirlere direkt erisim hakki elde ettik.

class Koleksiyon:IEnumerable {
// Bu satirlarla System.Collections isim alanindaki
IEnumerable araylizlint kullanan bir sinif baslattik.

int[] Dizi;

// Bu satirla sinifimiza (Koleksiyon) ait bir 6zellik bildirdik.
public Koleksiyon(int[] dizi)

{ this.Dizi=dizi; }

// Bu satirlarla sinifimizin (Koleksiyon) yapici metodunu
bildirdik. Yapici metodumuz int[] tlirinden bir parametre
aliyor ve bu aldigi veriyi sinifin bir 6zelligi olan Dizi'ye
aktariyor. Burada this anahtar s6zctigiinin kullaniimasi
zorunlu degildir ancak okunurlugu artirir.

retmeni.com
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IEnumerator IEnumerable.GetEnumerator()

{ return new ENumaralandirma(this); }

// Bu satirlarla sinifimiza, IEnumerable araylzindeki
GetEnumerator() metodunu acik arayliz uygulama
yontemiyle geciriyoruz. Metodun geri donis tipi
IEnumerator arayuzu. Metodun gévdesinde ise
ENumaralandirma sinifinin yapici metodu kullanilarak
ENumaralandirma tiiriinden bir nesne déonduruluyor.
Buradan ENumaralandirma sinifinin yapici metodunun
Koleksiyon sinifi tliriinden bir nesne aldigini
anlayabiliyoruz. Clnkul buradaki this anahtar s6zclgu
bu GetEnumerator metoduna hangi nesne lizerinden
erisildigini temsil ediyor. Bu metot Koleksiyon sinifinda
olduguna gore bu metoda da bir Koleksiyon nesnesi
Uzerinden erisilmelidir. Burada bir terslik varmis gibi
gozikiyor. O da metodun geri dondus tipiyle geri
dondurdlilen verinin tipinin birbirine uymamasi. Ancak
programimizin sonraki kodlarina bakacak olursaniz
ENumaralandirma sinifinin IEnumerator araylzinu
kullandigini géreceksiniz. Dolayisiyla da bir IEnumerator
tipinden nesneye bir ENumaralandirma nesnesi
atanabilecek.
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class ENumaralandirma:lEnumerator {

// Burada Koleksiyon sinifinin icinde ENumaralandirma
sinifini olusturuyoruz ve bu sinif da System.Collections
isim alanindaki IEnumerator araylzini kullaniyor.

int indeks; Koleksiyon koleksiyon;
// Burada sinifimiza (ENumaralandirma) iki tane 6zellik
ekledik.

public ENumaralandirma(Koleksiyon koleksiyon)
{ this.koleksiyon=koleksiyon; indeks=-1; }

// Burada ENumaralandirma sinifinin yapici metodunu
hazirladik. Yeri gelmisken belirtmek istiyorum. ic ice
siniflar ic ice gozikselerde aslinda birbirinden
bagimsizdir. i¢ ice siniflarin normal siniflardan tek farki
icteki sinifa distaki sinifin disindan erisilmek istendiginde
gorillr. Bu durumda igteki sinifa DisSinif.IcSinif yazarak
erisilebilir. Ancak tabii ki bu erisimin miimkuin olabilmesi
icin i¢ sinifin public olarak belirtilmesi gerekir.

retmeni.com
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Ornekler

public void Reset() { indeks=-1; }

// Burada sinifimiza bir metot ekledik. Bu metodu
sinifimizin kullandigl IEnumerator araylzi
gerektiriyordu.

public bool MoveNext()

{ indeks++; if(indeks<koleksiyon.Dizi.Length)
return true;

else return false; }

// Burada sinifimiza bir metot daha ekledik. Yine bu
metodu da IEnumerator araylizl gerektiriyordu.
object IEnumerator.Current

{
get { return(koleksiyon.Dizi[indeks]); }

}

// Burada IEnumerator arayuziinin gerektirdigi bir
sahte ozelligi acik arayliz uygulama yontemiyle
hazirladik.

class MainMetodu {

static void Main() {

// Artik programimizin ¢alismaya baslayacagi kismi
yazmaya basliyoruz.

int[] dizi={1,2,3,8,6,9,7};

Koleksiyon k=new Koleksiyon(dizi);

// Dizimizi ve yeni bir Koleksiyon neVWWVg.tbuLiSimlog

[

foreach(intiin k) Console Write(i+" ");
//Ve basardik. nesne2'yi kendi tiirimuz yaptik.

Simdi nesnel'i kendi tlirimuiz yapacak programi yazalim:
using System;
class A
{ publicint Ozellik;
public A(int a) { Ozellik=a; }
}
class Ana {
static void Main()

{ A[] dizi=new A[3]; dizi[0]=new A(10);
dizi[1]=new A(20); dizi[2]=new A(50);
foreach(Aiin dizi)

Console.WriteLine(i.Ozellik);
}
}

// Gordiiguniz gibi kendi olusturdugumuz sinif tiirinden
nesnelerle diziler olusturabiliyoruz. Nasil ki int[] ile int

Ewgﬁ?rtwaya geliyorsa bizim 6rnegimizde de
turuinden nesneler bir araya geldi.
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Try-catch-throw Ornekler

using System;
class notlar {
private int final;
private int vize;
public notlar(int f, int v)

{ if(v>100)
{ throw new hatalinot(v,"yapici metot"); }
final=f;
vize=v;
}
public void degerver(int f,int v)
{ if(v>100)
throw new hatalinot (v,"degerver metodu");
final=f;
vize=v;
}

www.bilisimogretmeni.com
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Istisnai Durum Yonetimi (Exception Handling)

public int Final

{ get
{ return final;}
set
{ final=value;}

}

public int Vize

{ get
{ return vize;}
set
{ if (value>100)

throw new hatalinot (value,"Vize Giris Hatas!");
vize=value;

}

}
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Istisnai Durum Yonetimi (Exception Handling)

public class hatalinot:ApplicationException
{ private int hatalivize;
private string hatakaynagi;

public hatalinot(int hatalivize, string hatakaynagi)
{ this.hatakaynagi=hatakaynagi;
this.hatalivize=hatalivize;

}
public int Hatalivize
{ get
{ return hatalivize;}
}
public string Hatakaynagi
{ get
{ return hatakaynagi; }
}
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e

Istisnai Durum Yonetimi (Exception Handling)

public override string ToString()

{ string str1="Hata Kaynagi: " + hatakaynagi+"\n";
string str2="Hata Degeri: " + hatalivize;
return strl+str2;

}
}
}

class hatatesti {
public static void Main()

{ notlar a=new notlar(50,0);
try
{ a.Vize=120; }

catch(notlar.hatalinot e)
{ Console.WritelLine(e.ToString()); }

} “C:\Documents and Settings\SoNDuRaK\Project12\bin\Debug\P... ;lglﬂ

Hata Kaynagi: Uize Giris Hatasa
Hata Degeri: 120
Press any key to continue
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Ornekler

—~

using System;
class deneme
{ static void Main()
{for(;;)
{try
{ Console.Write("Lutfen ¢itkmak icin O yada 1
girin: ");
string a=Console.ReadLine();
if(a=="0"| |a=="1") break;
else
throw new IndexOutOfRangeException("Devam
ediliyor");
}
catch(IndexOutOfRangeException nesne)
{ Console.WriteLine(nesne.Message); continue; }

b1}

Latfen ¢itkmak icin O ya da 1 girin: 5
Devam ediliyor
Latfen ¢citkmak icin O ya da 1 girin: 1

www. bilisimag

C

|re§ﬁ,ri5éle erteLlrﬁnesne Message); continue; } }

Baska bir yol ile

using System;

class deneme

{ static void Main()

{ for(;;) {

try

{ Console.Write("Lutfen ¢citkmak icinOya da 1
girin: ");

string a=Console.ReadLline();
if(a=="0"| |a=="1") break;
else

{ IndexOutOfRangeException nesne=new
IndexOutOfRangeException("Basa donuldi");

nesne.HelpLink="http://tr.wikibooks.org";
//Gordiigiiniiz gibi bu yéntemle nesnenin
ozelliklerini degistirebiliyoruz.

throw nesne; }

}

catch(IndexOutOfRangeException nesne) {

ﬂ/l
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Temsilciler-Ornek

e public static void Komut3() //Sinifimiza bir
metot ekledik. {
Console.WriteLine("Komut3 calisti."); }

e public static void Komut4() //Sinifimiza bir
metot ekledik.

® using System;
e class Temsilciler

* { public delegate void KomutMetodu();
//Geri déniis tipi void olan ve parametre

almayan bir temsilci bildirdik.
e { Console.WriteLine("Komut4 calisti."); }

* public struct KomutYapisi { //KomutYapisi
¢ static void Main()

isminde bir yapi baslattik.
* { KomutYapisi[] komutlar=new

KomutYapisi[4]; //KomutYapisi
nesnelerinden olusan bir dizi olusturduk. (4

® public KomutMetodu KomutMetot;
//Yapimiza geri déniis tipi KomutMetodu
temsilcisi olan bir 6zellik ekledik.

e public string Komut; //Yapimiza bir ézellik elemanty)

daha ekledik. } e komutlar[0].Komut="komutl";
o public static void Komut1() { //Sinifimiza //k?mutlar[OJ nesnesinin Komut ézelligine

. : deger atadik.
bir metot ekledik.
e 2 komutlar[0].KomutMetot=new

® Console.WriteLine("Komutl ¢alisti."); } KomutMetodu(Komut1): //Artik
° public static void Komut2() { //Sinifimiza komutlar[0] nesnesinin KomutMetot

bir metot daha ekledik. ozelligi Komut1'i temsil ediyor. Ayni

* consoleWritelineCxompamatiliSimogre el om0 e ey
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~ Temsilciler-Ornek

komutlar[1].Komut="komut2"; Ekran Ciktisi:

komutlar[1].KomutMetot=new

KomutMetodu(Komut2); Komut girin: komut3
komutlar[2].Komut="komut3";
komutlar[2]. KomutMetot=new
KomutMetodu(Komut3);
komutlar[3].Komut="komut4";
komutlar[3].KomutMetot=new
KomutMetodu(Komut4);

Console Write("Komut girin: "); string
GirilenKomut=Console.ReadLine(); for(int
i=0;i<komutlar.Length;i++)//komutlar dizisi
icinde dolasmaya cikiyoruz.
if(GirilenKomut==komutlar[i].Komut)
komutlar[i].KomutMetot(); } }

Komut3 calisti.
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Olaylar (Events)-Ornek

® using System;

e delegate void OlayYoneticisi(); //Olay yéneticisi bildirimi
* class AnaProgram {

e static void Main()

*

® AnaProgram nesne=new AnaProgram();

® nesne.Olay+=new OlayYoneticisi(Metot); //Olay sonrasi isletilecek metotlarin eklenmesi
nesne.Olay(); //Olayin gerceklestirilmesi }

e //Olay sonrasi isletilecek metot
e static void Metot() { Console.WriteLine("Butona tiklandi."); }

¢ event OlayYoneticisi Olay; //Olay bildirimi
e

® Burada butlin Gye elemanlar ayni sinifta bildirildi. Bu 6rnegimizde Olay olayini herhangi bir
metot Uzerinden degil, direkt cagirildi.
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Olaylar (Events)-Ornek

using System,;

public delegate int OlayYoneticisi();

interface |Arayuz

{ int Metotl(); int Metot2();
int sahteozellik { set; get; }
int this[intindeks] { get; }
event OlayYoneticisi Olay;

}

class deneme:lArayuz

{ publicint Metotl() { returnl; }
public int Metot2() { return2; }
public int sahteozellik

{ set{}
get{return 3;}

\\

public int this[int indeks]
{ get{returnindeks;} }
public event OlayYoneticisi Olay;
static void Main() {
deneme nesne=new deneme();

nesne.Olay+=new
OlayYoneticisi(nesne.Metot1l);

Console.WriteLine(nesne.Olay());

}
}

www.bilisimogretmeni.com
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Ornekler
using System; for(i=0;i<2;++i)
delegate void OlayYoneticisi(); if(olay[i]==value)
class Buton { olay[i]=null; break;
{ OlayYoneticisi[] olay=new OlayYoneticisi[2]; }
//Olay yoneticimiz tirtinden iki elemanli bir dizi if(i==2)
olusturduk. Console.WriteLine("Metot bulunamadt");
public event OlayYoneticisi ButonKlik }
{ add }
{ inti;

public void Kliklendi()
for(i=0;i<2;++i) {
if(olayfi]==null) for(int i=0;i<2;++i)

//Buradaki value olaya eklenen metottur. if(olay[i]!=null)

{ olay[i]=value; break; }

olay([i]();

if(i==2) Console.WriteLine("Olaya en fazla }

iki metot eklenebilir."); |
}
class Pencere
remove _
o { int PencereNo;

{ inti

public Pencere(int no)

www.bilisimogretmeff&a1"
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_—
Ornekler

public void ButonKlik()

{ Console.WriteLine("{0} nolu pencere olayi
algiladi.",PencereNo);

}

}
public class OlayTest

{ static void Main()
{

Buton buton=new Buton();
Pencere pl=new Pencere(1);
Pencere p2=new Pencere(2);
//Gecerli ekleme:
buton.ButonKlik+=new OlayYoneticisi(ButonKlik);
buton.Kliklendi();
Console.WriteLine();

//Gecerli ekleme:

buton.ButonKlik+=new OlayYoneticisi(p1.ButonKlik);

buton.Kliklendi();
Console.WriteLine();

//Gecersiz ekleme (Olay dolu):

buton.ButonKlik+=new OlayYoneticisi(p2.ButonKlik);
buton.Kliklendi();
Console.WriteLine();
buton.ButonKlik-=new OlayYoneticisi(p1.ButonKlik);
buton.Kliklendi();
Console.WriteLine();
buton.ButonKlik-=new OlayYoneticisi(ButonKlik);
buton.Kliklendi();
Console.WriteLine();
//Gecersiz ¢cikarma (metot yok):
buton.ButonKlik-=new OlayYoneticisi(ButonKlik);
buton.Kliklendi(); }

public static void ButonKlik()

{ Console.WriteLine("Buton kliklendi"); }

}
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Bu programin ekran giktisi sdyle olmalidir:

Buton kliklendi

Buton kliklendi 1 nolu pencere olayi algiladi.
Olaya en fazla iki metot eklenebilir.

@{merﬂh@@m nolu pencere olayi algilada.

Buton kliklendi Metot bulunamadi
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