Cakismalar ve Cakismalarin
Statik Yaklasimlarla
Cozilmesi
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Cakisma (Collesion)

Belirtilen hash fonksiyonlarindan bazilari digerlerine gore daha
dlzgun bir dagitim gergeklestirir.

Fakat ayni adrese cok fazla sayida kayit eklenmeye calisiliyorsa
cakisma miktari artacaktir.

Ikincil belleklere erisim maliyeti cok fazla oldugu icin bu ¢akismalari
daha karmasik hash fonksiyonlari kullanarak azaltiimalidir.
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Cakisma (Collesion-devam)

Cakismalari onlemek icin kullanilan diger bir yaklasim ise *“Packing

Factor”’un azaltilmasidir.
(Packing Factor=Packin Density=Load Factor)

Packing Factor =

Saklanilan Kayit Sayisi (Number of Records Stored)

Toplam Saklama Kapastesi
(Total Number of Storage Locations)

collisions

storage
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Cakismalarin Cozllmesi
(Collision Resolution)

Olusan cakismalarin ¢ozimlenmesinde asagidaki yaklasimlar kullantlir :

Baglantilari kullanarak ¢akismalarin ¢ozimlenmesi
(Collesion Resolution with Links)

Baglantilari kullanmadan ¢akismalarin gozumlenmesi
(Collesion Resolution without Links)

« Kayitlarin statik olarak konumlandiriimasi (Static Positioning of records)

« Kayitlarin dinamik olarak konumlandiriimasi (Dynamic Positioning of
records)
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Collesion Resolution with Links

Cakismaya sebep olan kayitlar bir link olusturulur.
orn:
Record Link \

Dezavantajl link
r A 8 — e L
N bilgisi icin yer
) gerektirir.
5 B f f% >
f & A >
|
(a)
with links /
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Collesion Resolution without Links

« Cakismaya sebep olan kayitlar ait olduklari adresten sonraki ilk bos yere
yazilir,

Hecord \
| A ,
—
A
3
‘:.I.. " [
" > Bu yapida, fazladan baglanti icin
= yer ayrilmasina gerek yoktur.
(b)
without links /
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Coalesced Hashing (LISCH)

Bu cozumleme teknigi, cakisan adreslerin birbirine baglanmasinda
pointerlari kullanir.

Aranilan herhangi bir kaydin bulunmasinda, zincir uzerinde ilgili
kayda kadar arama gerceklestirilir.

Farkli home adreslerine sahip olan halkalar birlikte buyurler ve
kUculurler.

Zincir buyudukce aranilan kaydi getirmek icin gerekli olan probe
sayisi da artacaktir. Bu da performansi onemli 6lgide azaltacaktir.

Bu teknikte zincere olan eklemeler en alttaki en yuksek adresten
itibaren yapilir. Bos olan yeri bulmak icin, gosterici kademeli olarak
1’er 1’er azaltilir. (Bos bir yer bulununcaya kadar).
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Ornek (LISCH)

Hash(key) = key mod 11

27,18, 29, 28, 39, 13, 16 27,18, 29, 28,39, 13,16 |

[ T N S S T N B S
1 2

<5 7 7 6 6 2 5> <1 2 1 2 1
Konumlar A(Link) Her bir kayda erismek i¢in gerekli olan probe sayisi

0

1

2 13

3

4

5 27 8

6 28 9

7 18 10

8 16

9 39
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Ornek (devam)

» Gostericinin 0’dan az bir deger gostermesi tablonun dolu oldugunu
ifade eder.

Packing Factor = 7/11=0,63 = %63
Packing Faktor

Packing Faktor azaldikga ¢akigsmalarin sayisi da
azalacaktir.

storage
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Arama igslemi, kaydin home adresinden, tablo icerisinde * ile baslayan
karaktere kadar gergeklestirilir. Bu aramada ulagilan kayit ekrana getirilir.
Fakat basarisiz aramalar sirasinda da tablo icerisinde bastan sonra
bakmak gerekeceginden zaman kaybi1 s6z konusu olacaktir.

Eger ki kayitlara ulasiimadaki siklik derecesi biliniyorsa, bu kayitlar home
adresten sonra hemen yerlestirilirse performans kaybi bir olgcide de
giderilebilir.

Bu vyapida, c¢oklu halkalardan dolayr silme islemi direkt olarak
gerceklestirilemez. Aksi taktirde kayitlar arasindaki baglanti kaybolur.
Bunun igin halkadaki en sonraki kayit silinen kaydin yerine taginir. En
sondaki kayit ile silinen kaydin ayni home adresine sahip olmasi gerekir.

Silinen kaydin yerine tasinan kaydin zinciri bozmayacak sekilde yeniden
baglantisi yapilir. Boylelikle zincir korunmus olur.
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Zincirin Verimliligini Arttirmak

Varolan yaklagimlari 3 kategori altinda toplamak mumkundar.
Tablolarin yeniden organizasyonu

Cakisan halkalarin birbirine baglanmasi
Bos olan konumlarin secimi

Kutuk Organizasyonu
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Late Insertion Coalesced Hashing-LICH

LISCH yapisindaki problemler tablolarin yeniden organizasyonu sayesinde
azaltilabilir. Tablo; adres ve tagsma alani olmak Uzere 2 pargaya bolunebilir.

\
Primary Area
Adress Factor = _
Adress Area > Primary Area Total Table Size
%
Overflow alanina cakisan kayitlar
Overflow Area >~  Cellar yerlestirilir.
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Ornek-LICH

>

> Overflow Area

Hash(key) = key mod 7 0 28 8
27,18, 29, 28, 39, 13, 16,42, 17 1 29
| l I T Y A T T 16
1 04 6 2 0 3> 3 17
Konumlar 4 18 10
5
27,18,29, 28.39. 13,16, 42,17 ° 27 2
| | !
1 11 12 2 1 2 1 8 42
9 13
Gerekli Olan Probe Sayisi 10 39
12
S = 5 =1,33 Packing Factor=9/11=%81‘
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Early Insertion Standart Coalesced
Hashing-EISCH

Bu teknik yeni kaydi home adresten hemen sonra ekler. Home
adresin baglanti tutanagi yeni eklenen adresi gosterir.
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Ornek-EISCH

Hash(key) = key mod 11 Simdi ayni kayitlar ile ELISCH’I kullanalim.
27, 18, 29, 28, 39, 13, 16, 42,17 | Hash(key) = key mod 11

| N — | |27 18,29 28 39,13 16, 42, 17
d‘”Zblllllllll

Konumlar A 5 V4 ! 6 6 2 5 9 6
O N
0
1 1
— -
4 42 3 3 17 2
> _14 4 42
2 7 8 2 = g 1o 5 27 8
7 28 J Ortalma GerekKli 6 28 3
i 18 10 Olan Probe v 18 10
16
8 16
9 39 4 9 39 4
10 29 29
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Farklh Alternatifler

Bos alanlarin secilme tarzini degistirmek ise farkh bir yaklagimdir.
Simdiye kadar bos alanlar saklama biriminin en alt noktasindan
itibaren secilmekteydi. Tabloda cakisan kayitlari tek bir bolgeye
toplamak (overflow area) cakismalarin daha da artmasina neden
olur. Bunun i¢in Hsiao vd. bos alanlarin rastgele olarak secilmesini
onermiglerdir. Boylece cakisan kayitlar daha tarafsiz olarak tabloya
dagitiimis olacaktir.

Bos alanlarin seciminde bir diger yaklasim ise, bos alanlarin
saklama tablosunun bir altindan bir Gstinden sirayla cift yonlu olarak
secilmesidir(Bidirectional).
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Progressive Overflow

. Coalesced yonteminin temel dezavantaji, bir sonraki kaydin yerini
gOstermesi icin fazladan pointer bilgisi barindirmasidir. Bunu igin
“Progressive Overflow” yontemi gelistirilmigtir.

- Bu teknikte cakisan kayitlarin yerlestirilmesi icin, cakisan adresten
itibaren bir sonraki konumun bos olup olmadigina bakilir. Eger
bossa cakisan kayit buraya konumlandirilir. Degilse bir sonraki bos
yer aranir.

.Tablo, dairesel bir butin gibi dusunualur. Yine, basarisiz kayit
aramalarinda performans onemli Olgude azalir. Bu yuzden bu
algoritma fazla etkili degildir.
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Ornek-Progressive Overflow
Hash(key) = key mod 11

/7,18, 29, 28, 39, 13, 1 2l7,1£f, 2l9, Zf, ?19, 1f), 1f
I I I
5 7 7 66 2 5 <4 1.2 14 1 6>
Konumlar
0
1 S = =2,28
7
2 13
3 Ortalma Gerekli
4 Olan Probe
5 27
6 28 Goruldagu ortalma olarak bir
kayit icin gerekli olan probe
! 18 sayisi oldukga yuksektir.
3 29
9 39
10 16
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13

27

28

18

29

39

16

Ornek(devam)

16 anahtarina ulasmak icin 6 probe
gerekmektedir. Bunun nedeni var olan ikincil
kimelerdir. Diger bir deyisle 16'ya erigebilmek
icin arada gereksiz olan 4 kayida daha erismek
gerekmektedir. Bu ikincil kimler de farkli home
adresine sahip olan kayitlardan
kaynaklanmaktadir.

Ikincil kiimelerin olusmasinda en buyik faktor
arttm sayisinin  “1” olmasidir. Bunu ortadan
kaldirmak i¢cin  degigken artimh  teknik
kullaniimalidir(Linear Quatient).
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Progressive Overflow'daki silme isleminde dikkatli olunmasi
gerekmektedir. Bir kaydi direkt olarak silmek mumkin degildir.
Cunku boyle bir durumda arama sirasinda bosluklar meydana
gelecektir. Bu bosluklar meydana geldiginde arama islemi durur.
Boyle bir durumda ise aranan kayit tablo igerisinde olsa bile
ulagilamayabilir.

Bunun Ustesinden gelebilmek igin silinecek olan kaydin baslangicina
bir isaretci yerlestirilir (Tombstone).

Bu isaretci arama isleminin durmak sizin devam etmesini saglar.

Bu noktaya yeni bir kayit ekleneceginde de bu tombstone kaldirilir
ve bu noktaya yeni bir kayit eklenir.
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Use of Buckets

Simdiye kadarki olan tekniklerde, saklama Unitelerinde tek bir kayit
saklanmaktayd:. Ikincil Gnitelerde bir adrese birden fazla kayit saklayarak,
bu unitelere olarak erisim sayisini azaltabiliriz. Bunu kullanan teknik
bucket’tir (Bloklama).

Bir blok igerisinde saklanilan kayit sayisina blok faktort denir. Blok faktori
arttikga, ikincil unitelere yapilacak erisimin sayisi da azalacaktir. Bunun
anlamal ¢akisan kayitlarin ayni adrese yazilmasidir.
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Ornek
Hash(key) = key mod 11

[, 18, 29, 28, 39, 13, 16 > ve blok faktdrii 2 olmasi durumunda
! I !
S 7 7 6 6 2 5

Konumlar

Herbir kayda

Key1 Key2

0 = — _ erigmek  igin

, 2= 7 gerekli olan

5 13 probe sayisi

3

4 Bloklama islemi sirasinda, her bir

5 27 16 bloktaki kayitlarin birbirinden ayirt

6 8 39 edilmesi gerekmektedir. Bunun igin
fixed length record ya da kayitlarin bir

7 18 29 sinirlayici ile Dbirbirinden ayrilmasi

8 gereKir.

9

10
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Linear Quotient (Dogrusal Oran)

Linear Quotient metodu Progressive Overflow metoduna oldukga
benzemektedir. Temel fark, linear quotient metodunda degisken artim
kullanmaktir. Bunun amaci olusan ikincil kimeleri azaltmaktir. ikincil
kUmeler azaltigi taktirde her bir kayda erismek icin gerekli olan probe sayisi
da azalacaktir.

Hatirlanacagi gibi ikincil kumeler, home adrese bagli olarak artim degerinin
sabit oldugu durumlarda ortaya ¢cikmaktadir.
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Adres icin Artim

Linear Quotient (devam)

Bu metodda artim, eklenen anahtar degerine bagli olan fonksiyonun
sonucudur. Diger bir degisle bu metodda 2 farkli hash’leme gerceklestirilir.

— Birincisi kaydin yerlestirilecegi adresin tespiti icin yapilan hash’leme.
— Artim miktarinin tespiti icin yapilan hash’lemedir.

Bu ylUzden bu yontem “double hashing’(cifli hash’leme) olarak da
yorumlanabilir. Yani:

hi ve h2 H, = Quotient (Key / P) mod P

=

@ i ™ H,= (Key mod (P-2)) + 1

P tablo boyutunu gostermektedir.

Kutuk Organizasyonu 24



Yandaki sekilde A,B ve C kayitlari cakisan
. kayitlardir ve ayni  home  adreslerini
| paylasmaktadirlar. Fakat B ve C’nin konumlari
farkhdir. CUnku her komut igin gerekli olan

a2 2 . arttm  miktari  f() fonksiyonu tarafindan
W— / belirlenmektedir.
II = =
IE — |
N c | .Burada dikkat edilmesi gereken en oOnemli
nokta P’nin asal sayi olmasidir.
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Ornek (Linear Quotient)

Hash(key) = key mod 11 Artim Miktari
7,18, 29, 28, 39, 13, 1 <27,18, 29, 28, 39, 13, 1

B Vool
5 7@ 66 2 2 3 1

Konumlar

0
13
1 39 Z = = 1,85
2 13 L
3 Ayni islem icin
4 Progressive Overflow’'da
2,28 gerekmekteydi.

5 27
6 28 Artim oranini degigken olarak ayarlamamiz
7 Progressive Overflow’da karsimiza c¢ikan ikincil

18 kiimeleri kirmamiza ve bdylece de performansta
8 16 artisa neden olmaktadir.
9 29
10
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Orn

39

13

67

27

28

18

16

29

Linear Quotient

ek (devam)

Yandaki tabloya 67 anahtarini 3 numarall
konuma yerlesir ve bu durumda bu anahtara
ulasmak igcin 5 probe’a gereksinim duyulur.

Eger 1 numarali konumda 39 anahtari
olmasaydi buraya 67 direkt olarak
yerlestirilebilecekti.

Ele alacagimiz bir sonraki yontem yukarida
bahsedilen islemi yapmadan once genel olarak
butun kayitlari bulmak igin gerekli probe sayisini
azaltip azaltamayacagina bakar. Eger Ki
azaltabiliyorsa bu islemi gerceklestirir.
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. Silme isleminde de yine tombstone kullanmak gerekir.

Arama islemi yine Progressive Overflow’da oldugu gibi bos bir adresle
karsilasinca sonlandiriimaktadir.

Ikincil kiimeleri azaltmeda Linear Quotient kendi basina tek bir ydntem
olmayip bir cok yontem vardir.
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