Dosya Sikistirma
(File Compression)
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Icerik
« Dosya sikigtirma nedir?

* Dosya sikistirma yontemleri nelerdir?

— Run-Length Kodlamasi
— Huffman Kodlamasi
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Dosya Sikistirma

* Dosya sikigtirmaya nigin ihtiya¢ duyulmustur?
— Minimum alana maksimum veri sigdirmak
— Daha hizli aktarim saglamk, erisim suresini azaltmak

— Siraduzensel verileri daha hizli isleyebilmek
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Dosya Sikistirma

Sabit uzunluklu alanlar dosya sikistirmada en iyi adaylardir.

Daha yogun bir gosterimle temsil edilen bitlerin sayisi azaltilmaktadir.
Dezavantajlari:

- Insanlar tarafindan anlasilabilir degildir.

- Kodlama igin ekstra maliyet gerektirir.
- Kod ¢6zme moddullerine gereksinim vardir. Bu da karmasikhgi arttirir.
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Run-Length Kodlama Algoritmasi

* Ayni byte dizilerinin sik kullanildigi dosyalar igin uygundur.

« Bir dizideki ayni deger birden fazla kez ortaya cikarsa 3 byte ile yer
degistirir. Bu 3 byte :

— Ogzel bir escape karakteri (Run-Length kodu belirtecisi. FFh)

— Tekrar eden deger
— Degerin tekrar etme sikhgi
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Ornek

Asagidaki veri seti bu algoritmaya gore kodlayalim.

22 23 24 24 24 24 24 24 24 25 }Veri Seti
26 26 26 206 26 26 25 24

Kodlama sonucunda:

22 23 FF 24 07 25 FF 26 06 25 24 eldeedilr.

Veri setinin boyutu kodlama sonucunda 18 byte’tan 11 byte’a dusmustur.
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« Bu kodlama, belirli bir miktar alan kazanmayi garanti etmez.

 Bazi durumlarda, sikigtirilan veri seti, orjinal veri setinden daha buyuk

olabilmektedir. NEDEN?
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Mors Kodlamasi

« En eski ve yaygin olarak kullanilan kodlamadir.
* Her bir karakter ile 2 ¢esit sembol iligkilendirilmigtir.

« Bazi degerler, digerlerinden daha fazla sayida kullanilir.

A
B

_
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Huffman Kodlamast

. Huffman kodlamasi, kayipsiz sikistirma algoritmasidir.

Bu kodlama degisken uzunlukta bir kodlama olup bu kodlama mors
kodlamasinin tersine veri setindeki karakterlerin frekansina baghdir.

Algoritma, bir veri setinde daha cok rastlanan bir semboll daha disuk

uzunluktaki kodla, daha az rastlanan sembolu ise daha buyUk uzunluktaki
kodla temsil edilmesine dayanmaktadir.

Veri setindeki sembol sayisina ve bu sembollerin tekrarlama sayisina bagli

olarak %10 ile %90 arasinda degisen oranlarda bir sikistirma elde
edilebilir.
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Huffman Kodlamasi (Devam)

Huffman tekniginde semboller(karakterler) ASCIl'de oldugu gibi sabit
uzunluktaki kodlarla kodlanmazlar. Her bir sembol degisken sayida
uzunluktaki kod ile kodlanir.

Bir veri kimesini sikigtirabilmek icin bu kime icerisindeki sembollerin
tekrar etme sikliklarinin bilinmesi gerekmektedir. Her sembolun ne
kadar siklikta tekrar ettigini gosteren tabloya frekans tablosu denir.
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Huffman Kodlamas (Islem Adimlari)

- Ik olarak, veri setine ait frekans tablosu olusturulur

Arddindan, hangi karakterin hangi bitlerle temsil edilecegini gosteren
Huffman agaci olusturulur.
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Ornek 1

Veri setine ait frekans tablosu agagidaki gibi olsun.

Sembol Frekans
A 60
B 40
C 25
D 20
E 10
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Adim 1

Huffman agacindaki en son dugumleri olusturacak olan butin semboller
frekanslarina gore kugukten buyuge dogru siralanirlar.

B
40
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Adim 2

En kdguk frekansa sahip olan iki sembolin frekanslari toplanarak yeni bir
dugum olusturulur. Olusturulan bu yeni dugum var olan dugumler arasinda
uygun yere yerlestirilir. Bu yerlestirme frekans bakimindan kacuklik veya
buyukluge goredir.

@
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Adim 3

Bir onceki adimdaki islem terkarlanilarak en kiguk frekansh 2 dugum tekrar
toplanir ve yeni bir dugum olusturulur.
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Huffman agacinin
kodu olusturulurken
agacin en tepesindeki

oo

ve sagina giden
dallara sirasiyla O ve
1 yazilir. Sirasi
segimliktir.
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Veri Setinin Kodlanmis Hali

Sembol | Huffman Kodu Bit Sayisi Frekans
A 0 1 60
B 10 2 40
C 110 3 25
D 1111 4 20
E 1110 4 10
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Karsilastirma

Veri setini ASCIl kodu ile kodlanirsa, her karakter icin 1 byte(8 bit)'lik alan
gerektiginden toplamda 155 byte(1240 bit)’'a ihtiyac olacakti.

Huffman kodlamsi ile bu say: :

60x1 + 40x2 + 25x3 + 20x4 +10x4= 335 bittir.

Goruldagu  gibi  Huffman kodlamsi ile %27’lik bir kazang

saglanmaktadir. Bu kazang, veri setindeki sembollerin frekanslari
arttikca daha da artmaktadir.
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Uzerinde Huffman kodlamasini gerceklestirecegimiz kelime “PAPAGAN”

Ornek 2

olsun.
P|A |P |A|G|A [N
Sembol Frekans
P 2
A 3
G 1
N 1
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i)

‘A'C L0 @
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v)

o) 1

o
o

Huffman Agaci
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Sembol | Huffman | Bit Sayisi | Frekans
RN Kodu
0 1 P 11 2 2
A 0 1 3
G 101 3 1
N 3 1

bit yuterlidir. (Ascii ile 7 byte). Huffman
kodu ile kodlanmis sozcuk asagidaki

0 1 > 100
6 PAPAGAN sozcigini Huffman kodu ile
0 1 ifade edersek gerekli olan bit sayisi= 13

gibidir.
11 0 11 0 101 0 100
PAPAG A N

Huffman Agaci
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Huffman Kodunun Cozimii

Frekans tablosu ve sikistiriilmis veri mevcutsa bahsedilen islemlerin tersini
yaparak kod ¢ozulur. Diger bir degisle:

Sikistiriimis verinin ilk biti alinir. Eger alinan bit bir kod s6zcugune karsilik
geliyorsa, ilgili kod s6zcugune denk dusen karakter yerine konulur.

Eger alinan bit bir kod sozcugu degil ise sonraki bit ile birlikte alnir ve yeni
dizinin bir kod sozcugu olup olmadigina bakilir. Bu islem dizinin sonuna
kadar yapilir. Boylece huffman kodu ¢ozulerek karakter dizisi elde edilmis
olur.
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Lempel-Ziv Kodlamasi

Lempel-Ziv kodlamasinin birgok farkl tirt bulunmaktadir.
Bu kisimda LZ78'i inceleyeceqgiz.

Unix ortamindaki zip-unzip komutlari ile compress-uncompress komutlari bu
kodlamayi kullanmaktadir.
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Ornek 1

« 2 harften meydana gelen bir alfebe olsun.

aaababbbaaabaaaaaaabaabb

8 «ural

Karakter seti bizim daha oncden hi¢ gormedigimiz en kucuk
parcaciklara ayrilir.
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1.
2.

3.

8.

9.

alaa|b|ab|bb|aaa|ba|aaaa|aab|aabb

a harfi

a harfini daha onceden gordiik simdiki harf aa

b harfi

a harfini daha énceden gérdiik, simdiki harf ab

b harfini daha 6nceden gordiik, simdiki harf bb

aa harfini daha 6nceden gordiik, simdiki harf aaa
b harfini daha 6nceden gordik, simdiki harf ba
aaa harfini daha 6nceden gordiik, simdiki harf aaaa

aa harfini daha 6nceden gordiik, simdiki harf aab

10. aab harfini daha onceden gordiik, simdiki harf aabb
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* 1den n’e kadar indexlerimiz olsun.

012 349 5 6 7 8 9 10
O|alaa|blab|bb|aaa|ba|aaaalaab|aabb

O0=Null String

Bu index yapisini kullanarak veri setini kodlayabiliriz.

1 2 3 45 6 7 8 9 10
|0a|1a|0Ob|1b|3b|2a|3al|6al2b|9b

Bu yapida her bir parca yeni bir karakter olara algilandigindan ileti, bir
onceki index’in Uzerine yeni bir karakter ilave edilmesi ile kodlanir.
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LZ78'in Agag Yapisi

01234 5 6 7 8 9 10
O|alaalblab|bb|aaa|ba|aaaalaab|aabb
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Ornek 2

Asagidaki karakter setini LZ78 algoritmasini kullanarak kodlayalim.

aaabbcbcdddeab

Kutuk Organizasyonu

31



i ) Karakter setini pargalara ayiralim.

alaa|b|bc|bcd|d|de|ab

ii ) Index olusturalim.

67 8
OIaIaaIbIbchchdIdeIab

iii ) Bu indexi kullanarak veri setini kodlayalim.

|0a|1a|0Ob|3c|4d|0d|6e|1b
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iv ) Kodlanan veri setinin agacini olusturalim

Katik Organizasyonu

33



Ornek 3

Uzerinde LZ78 kodlamasini gergeklestirecegimiz kelime “PAPAGAN”

olsun.

=

A

=

A

A

N
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i ) Karakter setini pargalara ayiralim.

plalpalg|an

ii ) Index olusturalim.

O1 23 45
Olplalpalg|an

iii ) Bu indexi kullanarak veri setini kodlayalim.

|0p|Oallal0g|2n
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iv ) Kodlanan veri setinin agacini olusturalim
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