Hesaplanabilen Zincirler
(Computed Chaining)



Bu kisma kadar, meydana gelen ¢akismalari genel olarak 2 farkl
yaklasimla ¢cozduk. Bunlar:

Link alani kullanan ¢cozumleme yaklasimlari (Colaesced hashing)

Link alani kullanmayan ¢cozumleme (Progressive Overflow, Linear
Quotient, Brient's Method ve Binary Tree) yaklagimlaridir.

. Link kullanan ¢o6zumleme yaklasimlarinin, performanslari genel olarak
daha iyi iken link icin fazladan yere intiya¢ duymaktadirlar.

. Tam ters durumda ise link kullanmayan yaklagimlarda gorulmektedir.
(Daha az yere ihtiyac duymalarina ragmen performanslari dusuktur.)
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Her iki yaklasimi da tek bir ¢cati altinda toplayarak hem performans
artisi hem de yerden tasarruf saglanabilir.

Gelistirilecek olan bu yeni yaklasim “Computed Chaining” dir. Bu
metodda, gercek link adresleri kayit edilmeyip hesaplanarak
bulunmaktadir.

- Az sayida bit kullanarak gercek adresleri elde etmek mumkundur.

. Link alanlarinda, zincir icindeki elemanlarin tam adresleri yerine offset
degerleri saklanilir. Bu offset degeri daha sonra hesaplamalarda
kullanilarak zincir igerisindeki bir sonraki kayda ulasmak mumkundur.



Computed Chaining

Faaudg
sk diis A i(A) bir sonraki konuma ulagmak icin
I kullanilacak olan artim fonksiyonudur.
A [ Al ]
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Computed Chaining (Ornek)

Hash(key) = key mod 11 . Kullandi§imiz bu anahtarlara ek olarak 2

27.18, 29, 28, 39, 13, 16 anahtar degeri daha olsun. Bunlar :
.
&EOO®® @6
Hash(key) = key mod 11 . Artim fonksiyonu ise:
38, 53 . .
bl I(key)=Quotient(Key/11) mod11
®®
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Hash(key) = key mod 11
27,18, 29, 28, 39, 13, 16, 38, 53
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- 27 ve 18 herhangi bir cakisma olmadan dogrudan 5. ve 7.
konumlara yerlestirilebilir.

Konumlar nof

0
1
2
3
4
5 27
6
7 18
8
9
0

—_—

Computed Chaining



Hash(key) = key mod 11
27,18, 29, 28, 39, 13, 16, 38, 53
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29 kaydi 7 numarali konuma yerlesmek istiyor fakat bu noktada
daha onceki 18 anahtari ile cakisma meydana gelmektedir.

Konumlar

nof

Bu anahtar i¢in uygun konumun bulunmasinda

bazi islemlerin yapilmasi gerekmektedir. Bunlar:

Oncelikle eklenecek olan konumdaki

anahtar kendi home adresine mi yerlesmis?

(18 kendi home adresinde oldugundan

problem yok)

Bu konumdaki anahtarin ardindan gelen

baska bir anahtar var mi? Bunu link alanina

bakarak anlayabiliriz.( 18 icin null)

Eklenecek olan konumdaki anahtarin artim

degerini kullanarak yeni konum tayin edilir.

Computed Chaining

( Artim degeri 18 icin 1 ‘dir).



Hash(key) = key mod 11
27,18, 29, 28, 39, 13, 16, 38, 53
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28 kaydi 6 numarali konuma herhangi bir cakisma olmadan

yerlesenbilir.
Konumlar nof
0
1
2
3
4
5 27
6 28
7 18 1
8 29
9
10

Computed Chaining



Hash(key) = key mod 11

27,18, 29, 28, 39, 13, 16, 38, 53
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. 39 kaydi da 6 numarali konuma yerlesmek isteyeceginden bir
cakisma olacaktir.
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Konumlar

nof

27

28 "\

18

29

39

Computed Chaining

-Bu konumda onceden olan 28 anahtari
kendi home adresindedir ve ardindan
gelecek olan bir kayit su an icin yoktur.
(offset alani bos)

39 anahtarinin yerlesecegi bir sonraki
konum igin 28’in artim degeri hesaplanir.
(28’in artim degeri 2)

.Artlm degeri dikkate alinarak 39 icin
uygun olan konum, 10 numarali
konumdur.

.39 anahtari i¢cin gerekli olan probe sayisi
3 degil 2 dir.




Hash(key) = key mod 11
27,18, 29, 28, 39, 13, 16, 38, 53
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. 13 kaydi 2 numarali konuma herhangi bir cakisma olmadan

verlegeblll,
0
1
2 13
3
4
5 27
6 28 2
7 18 1
3 29
9
10 39

Computed Chaining



Hash(key) = key mod 11

27,18, 29, 28, 39, 13, 16, 38, 53

!

b

.

|

02006 GO

. 16 kaydi 5 numarali konuma yerlesmek isteyeceginden bir
cakisma olacaktir.
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Konumlar

nof

13

27

28

18

29

16

39

Computed Chaining

-Bu konumda onceden olan 27 anahtari
kendi home adresindedir ve ardindan
gelecek olan bir kayit su an icin yoktur.
(offset alani bos)

.16 anahtarinin yerlesecegi bir sonraki
konum igin 27'in artim degeri hesaplanir.
(27°in artim degeri 2)

-Artlm degeri dikkate alinarak 16 icin
uygun olan konum, 9 numarali konumdur.



. Ornege ekstra olarak eklenmis olan 38 ve 53 anahtarlarina
gecmeden once genel olarak bu yaklasimda her bir kayida
erismek icin gerekli olan probe sayisi hesaplayalim.

27,18, 29, 28,39, 13,16 | y=—> -1
S N N SR :
1 1.2 1.2 1 2

Her bir kayda erismek i¢in gerekli olan probe sayisi

- Ayni iglem ;

Binary tree (Link alanlari kullaniimiyor) ile gerekli olan probe sayisi
=1,7'drr.
LISCH (Link alanlari kullaniimakta) ile gerekli olan probe sayisi
=1,4"drr.

.Buradan da gorulecegi gibi LISCH ile Computed Chaining
yaklagimlari  kayitlari okurken ayni probe sayisina ihtiyag
duymaktadirlar. (1,4)

Peki, o zaman Computed Chaining Yoteminin
avantajl nedir?
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. Computed Chaining yaklasimda, link bolumunde adreslerin tamami
yerine  pseudolinkler yardimiyla baglantilar yapildigindan link
alanlarinin genigligi daha azdir. Bu da yerden kazanim saglar.
Boylece fazladan yer kullaniminin 6ntine gecilmis olur.

. Ornegin, gercek adres degerleri igin 3-4 byte’lik alanlar kullanilirken;
pseudo linkler yardimiyla 2 bitlik alanlar yeterli olmaktadir.



Hash(key) = key mod 11

27,18, 29, 28, 39, 13, 16, 38, 53
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.38 kaydi 5 numarali konuma yerlesmek isteyeceginden bir
cakisma olacaktir.
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Konumlar nof

[

/38
13

/
/
|
\

27 2
28 2
18 1

29

\
g%

Computed Chaining

-Bu konumda 6nceden olan 27 anahtari
kendi home adresindedir ve ardindan
gelecek olan bulunmaktadir. (Offset
degeri 2 oldugundan ardindan gelen kayit
9 numarali konumdadir)

.Bu konumda ise 16 bulunmaktadir ve
ardindan herhangi bir anahtar degeri
gelmemektedir. (Offset alani null)

.16 anahtarinin artim degeri olan 1
kullanilarak 38 kaydi icin uygun konum
belirlenir. (0. konum bostur ve buraya 2
artim degeri sonucunda varilabilir.)



Hash(key) = key mod 11

27,18, 29, 28, 39, 13, 16, 38, 53
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53 kaydi 9 numarali konuma yerlesmek isteyeceginden bir gcakisma
olacaktir. Fakat burada karsimiza farkli bir durum ¢ikmaktadir.
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Konumlar

nof

13

27

28

18

29

53

39

Computed Chaining

-53 anahtarinin konumu olan 9 numarali
konumda bulunan 16 anahtarinin home
adresi farkhdir.

.Bu durumda 16 anahtari ve onun
ardindan gelen diger anahtarlarin
otelenmesi gerekecektir.

.Bu islem i¢cin oncelikle, 16 ve ardindaki
anahtar degerleri sonra tekrar eklenmek
uzere tablodan gegcici olarak ayrilir.

.Béylelikle bosalan konuma 53 kaydi
kolaylikla yerlesebilir.




Hash(key) = key mod 11

27,18, 29, 28, 39, 13, 16, 38, 53
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. Tablodan cikarilan 16 ve 38 anahtarlari tabloya yeniden eklenir.
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Konumlar

nof

1

16 ™y
/384/
13

[

|
|

\

\

27
28
18

N o

39

Computed Chaining

-Bunun icin 16'nin home adresi olan 27°nin
arttm degeri tekrar kullanilarak ilk bos
konum arastirilir. Ik bos konum O.
konumdur ve 3 artim degerinden sonra bu
konuma variimistir.

.16’dan sonra 38 anahtar degeri
yerlestirilecektir ve bu sefer 16’nin artim
degeri olan 1 kullanilarak bos konumlar
arastirilir ve 1. konuma yerlestirilir.



Retrieval isleminde 16. Anahtari o6telemekle
performans kaybi yasanmis olabilir mi ?

Kutuk Organizasyonu
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. Herhangi bir performans kaybi so6zkonusu degildir. Cunku, 16.
anahtari otelemeden oOnce retrieval igin 2 probe s6z konusu iken
oteledikten sonra da ayni sayida probe so0z konusudur. Dolayisiyla
herhangi bir performans kaybi yoktur. (Retrieval agisindan)

Konumlar Konumlar

nof nof

Computed Chaining Computed Chaining

|
0 38 | 0 16 1
1 | 1 38
2 13 : 2 13
3 | 3|/
4 ! 4 ||
5 27 2 : 5 | 27 3
6 28 2 l 6 || 28 2
|
7 18 1 : 71\ 18 :
8 29 ! 8 \ 29
9 16¢ |2 ! 9 53 ¢
10 39 ! 10 39
:
|

Otelemeden Once Otelendikten Sonra



Avantajlari

Computed chaining yontemi link kullanmayan yaksaimlara gore
daha iyi performansa sahiptir.

Bir kayda ulasmak icin gerekli olan probe sayisi, halkadaki
sirasina bagimhdir.

Kayda ulasmadaki performansi arttirmak icin, anahtar degerlerini
essiz olarak dagatan hash fonksiyonlari tercih edilmelidir.

Bir anahtar degeri silindiginde, silinen elemandan sonraki tUm
kayitlarin yeniden yerlestiriimesi gerekmektedir.

Bu yaklasim kayit ekleme ve silme islemleri sirasinda daha fazla
hesaplamaya gereksinim duydugundan, bu iglemler sirasinda
gereksinim duyulan zaman daha fazladir. Diger taraftan ise okuma
islemini daha kisa surede gerceklestirirler.




Dezavantajlari

Daha onceki link kullanan cakisma ¢0zme yontemlerinde link
alaninda adres bilgisi tutuldugundan link alanin adres bilgisini
barindiracak genislikte olmasi gerekiyordu.

Computed chaining yonteminde ise; pseudo link alani offset
adresin en buyuk degerini adresleyebilecek geniglikte secilmelidir.

. Eger pseudolinklerin bulundugu offset alani yeterli geniglikte

secilmezse, secilen geniglige sigabilecek en buyuk deger offset
alanina yerlestirilir. Boyle bir durumda ise bir kayda ulasmak igin
gerekli olacak probe sayisi artacaktir.

- Sonug olarak; offset alani icin yeterli miktarda bit ayrilmalidir.
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Orn: A kaydi icin pseuodolink degeri 6 olsun ve fakat offset alani
icin 2 bitlik bir alan ayrilsin. Bu durumdaZ2 bit ile ifade edilebilecek
en buayuk sayr (11),olup A kaydinin ardindan gelen herhangi bir

kayda erismek icin 1 probe yeterli olabilecek iken artik 2 probe’un
kullaniimasi gerekecektir.

Two probes ™= it | One probe
thof = ) | Intermadiale (nal .

Succassonr (A )
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Farklilik (Variant)

Computed Chaining yaklasiminin performansini arttirmak icin bazi
bir takim duzenlemeler yapilabilir.

Bir kaydi aradigimizda, bu iglemi olabildigince kisa surede ve etkili
bir sekilde gercgeklestirmek isteriz. Ayni durum gunluk hayatimizda
bir objeyi ararken de ayni sekilde gerceklesir.

Orn: Bir nesneyi ev icerisinde aramak istediginizi disunin. Eger
bu nesnenin evin hangi odasinda oldugunu biliyorsaniz, nesneyi
direkt o oda icerisinde arayabilirsiniz. Diger durumda ise arama
islemini evin tim kosesinde yapmak zorunda kalabilirsiniz.

Bdyle bir yaklasimdan genel olarak BOL ve YONET olarak sz
etmek mumkundur.

- Eger kayitlar daha kuguk gruplara ayrilirsa ve aradigimiz kaydin
hangi grup igersinde yer aldigini biliyorsak arama iglemi daha basit
olacaktir.
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. Bir probe chain birden fazla pargcaya bolunir ve bir kayit icin
sadece ilgili oldugu gruba bakilir.

Single chain _"I I I I I I I I
Multiple chains —"I I I _"'I I e I . I

- Standart hash fonksiyonu ve arttirma fonksiyonun yanisira bir de
kaydin hangi gruba dahil olacagini belirten g(key) hash fonksiyonu

bulunmaktadir.

gikey) =0 1, ..., R-1olabilir. R alt grup sayisidir
gikey) = key mod R
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Multiple Chaining (Ornek)

Hash(key) = key mod 11 . Kullandigimiz bu anahtarlara ek olarak 2

27,18, 29, 28, 39, 13, 16 anahtar degeri daha olsun. Bunlar :
s
@D 606 @ 6 . Artim fonksiyonu ise:

Hash(key) = key mod 11 i(key)=Quotient(Key/11) mod11

3?, 53

G, @ . Halka segim fonksiyonu ise:

g(key) = key mod 2

Bu durumda, eger anahtar degeri cift ise
0. halkaya, tek ise 1. halkaya dahil
olacaktir.
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Hash(key) = key mod 11
27,18, 29, 28, 39, 13, 16, 38, 53

bbb
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- 27 ve 18 herhangi bir cakisma olmadan dogrudan 5. ve 7.
konumlara yerlestirilebilir.

Konumlar 0 1
0
1
2
3
4
5 27
6
7 18
8
9
10

Computed Chaining



Hash(key) = key mod 11
27,18, 29, 28, 39, 13, 16, 38, 53
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. 29 kaydi 7 numarali konuma yerlesmek istiyor fakat bu noktada
daha onceki 18 anahtari ile cakisma meydana gelmektedir.

Konumlar 0 1
0
1
2
3
4
5 27
6
7 18 mmy 1
8 29 o
9
10

Computed Chaining



Hash(key) = key mod 11
27,18, 29, 28, 39, 13, 16, 38, 53
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28 herhangi bir cakisma olmadan dogrudan 6. konumlara
yerlestirilebilir.

Konumlar 0 1
0
1
2
3
4
5 27
6 28
7 18 1
8 29
9
10

Computed Chaining



Hash(key) = key mod 11
27,18, 29, 28, 39, 13, 16, 38, 53
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. 39 kaydi 6 numarali konuma yerlesmek istiyor fakat bu noktada
daha onceki 28 anahtari ile cakisma meydana gelmektedir.

Konumlar 0 1

0

1

2

3

4

5 27

6 28 ™y 2
7 18 1
3 29

9

10 39 ¢

Computed Chaining



Hash(key) = key mod 11
27,18, 29, 28, 39, 13, 16, 38, 53
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13 herhangi bir cakisma olmadan dogrudan 2. konumlara
yerlestirilebilir.

Konumlar 0 1
0
1
2 13
3
4
5 27
6 28 2
7 18 1
8 29
9
10 39

Computed Chaining



Hash(key) = key mod 11
27,18, 29, 28, 39, 13, 16, 38, 53
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. 16 kaydi 5 numarali konuma yerlesmek istiyor fakat bu noktada
daha onceki 27 anahtari ile cakisma meydana gelmektedir.

Konumlar 0 1

13

27 2
28 ™~ 2
18 1

29
16

39

Computed Chaining
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Hash(key) = key mod 11
27,18, 29, 28, 39, 13, 16, 38, 53
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. 38 kaydi 5 numarali konuma yerlesmek istiyor fakat bu noktada
daha onceki 27 anahtari ile cakisma meydana gelmektedir.

Konumlar 0 1

0 38

1 [/

2 13

3

4

5 27 2

6 28 2
7 18 1
3 29

9 \16 ~| 2

10 39 ¢«

Computed Chaining



Hash(key) = key mod 11

27,18, 29, 28, 39, 13, 16, 38, 53
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93 kaydi 9 numarali konuma yerlesmek isteyeceginden bir gcakisma
olacaktir. Fakat burada karsimiza farkl bir durum ¢ikmaktadir.
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Konumlar

0

1

38

13

27

28

18

29

16

39

Computed Chaining

-53 anahtarinin konumu olan 9 numarali
konumda bulunan 16 anahtarinin home
adresi farkhdir.

.Bu durumda 16 anahtari ve onun
ardindan gelen diger anahtarlarin
otelenmesi gerekecektir.

.Bu islem i¢cin oncelikle, 16 ve ardindaki
anahtar degerleri sonra tekrar eklenmek
uzere tablodan gegcici olarak ayrilir.

.Béylelikle bosalan konuma 53 kaydi
kolaylikla yerlesebilir.




Hash(key) = key mod 11
27,18, 29, 28, 39, 13, 16, 38, 53
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Konumlar 0 1

0 16 | 1 -Burada kayitlarin retrievallari icin gerekli
1 7 38 ¢ olan probe sayisinda ¢ok fazla bir degisim
2 13 olmamistir. Degisimin fark edilebilmesi
3/ icin ornegimize 49 anahtarini ekleyelim.

4

) 27 3

6\ 28 ) 2

7 18 1

8 \ 29

9 53 o/

10 39

Computed Chaining



Hash(key) = key mod 11
27,18, 29, 28, 39, 13, 16, 38, 53, 49

A
®&O@®®6 @ ©®
; Kon::ar\ ]

Y i<

3

4/ 49 o/

5 27 5
6\ 28) 2
/ 18 1
{ -

10 39

Computed Chaining

Lol
®0O 6

-49 anahtarinin elde edilebilmesi icin

sadece 2 proba gereksinim duyulur. Boyle
bir durumda gerekli olan probe sayisi

onemli Olgude
performans artisi elde edilir.

Kutuk Organizasyonu

azaldigindan

onemli

34



Cakisma Cozimleme
Tekniklerinin Karsilastiriimasi

Kutuk Organizasyonu
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LISCH, LICH,
EISCH

Progressive
Overflow

Linear
Quotient

Brient's
Method

Binary Tree

Computed
Chaining

Performanslari
oldukga yuksektir.

Az yer gereksinmesi
ve basit yapisi

Fazladan yer
gerektirmemekte ve
performansi
ortalamaya yakindir.

Fazladan yer
gerektirmemekte ve
performansi iyidir.

Fazladan yer
gerektirmemekte ve
performansi iyidir.

Cok az bir yer
gerektirmekte ve
performansi oldukca
lyidir.

Link alani igin ekstra
yer gereksinimi vardir.

Performansi oldukca
dusuktur.

Performansi
ortalamanin
altindadir.

Linkli yapilari kullanan
yaklasimlara gore
performans dusuktar.

Linkli yapilari kullanan
yaklasimlara gore
performans dusuktur.

Performansi LISCH,
LICH, EISCH’den
birazcik dusuktar.

Kutuk Organizasyonu

Uygulama igin yeterli yer
s0z konusu oldugunda

Tercih edilmemelidir.

Yer kisitlamasi
oldugunda ve performans
cok fazla dnemli degilse

Yer kisitlamasi
oldugunda tercih
edilmelidir.

Yer kisitlamasi
oldugunda tercih
edilmelidir.

Fazladan yer oldugunda,
performans onemli ise ve
ekleme icgin ekstra zaman
harcanabilecekse

38



Perfect Hashing

. Perfect hashing bir anahtar degerini esisiz bir adresle eslestirir.

hash (key) -> unique address.

- Az sayida kayda sahip olan dosyalar icin tercih edilir.

. Eger dosya potansiyel adres sayisi ile anahtar sayisi ayni ise bu
fonksiyona minimum perfect hashing fonksiyonu denir.
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Cichelli Algoritmasi

- Bu algoritmada asagidaki fonksiyonlar kullanilir.

hy -= length(key)

hy -> first_karakter{key)
h, -> last_karakter(key)
g -> T(x)

- T her bir x karakteri icin hazirlanan tablodaki degeri gosterir.

- Bu tablonun hazirlanmasi oldukga zaman alicidir.
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TABLE 3.6 VALUES ASSOCIATED WITH THE CHARACTERS
OF THE PASCAL RESERVED WORDS

A=11 B=15
(=3 H=13
M=15 N=13
5 =b T=6
B L=0

C=1 D=0 E=0 Fe= )
[=13 J=0 K=0 Lis=1%

O=0 P==15 Q=0 R=14

U=14 V=10 W==56 A =0

. Yukaridaki tablo baz alinarak “ begin ” kelimesi igin hash

fonksyinunun olusturacagi adres asagidaki gibi olacaktir.

p.hash(begin)

|

5 + T(hy(key)) + T(h,(key))

o + 7(b) + 7T(n)
5+ 15 4+ 13
33

Kutuk Organizasyonu
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Cichelli Algoritmasi
(Tablonun Olusturulmasi)

Tablonun olusturulmasi icin once butun anahtarlarin ilk ve son
karakterlerinin kullanim sikligi belirlenir.

- Her bir anahtara ilk ve son karakterlerinin kullanim sikliklarinin
toplam degeri atanir.

. Anahtarlar  atanan degerlere gore buyukten kuguge dogru
siralanir.

Geridonus yontemi (backtracking) kullanilarak herbir baslangic ve
bitis karakterine deger atanir.
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Orn: Kullanilacak kelimeler asagidakiler olsun.

- cat, ant, dog, gnat, chimp, rat, toad

Ik ve son karakterlerin sikhan:

a=1 c=2 d=2 g=2 p=1 r=1 1t=5

cat T toad: T toad 7
ant 6 gnat 7 gnat %
dog 4 cat 7 dog <
gnat 7 rat 6 cat 7
chimp 3 ant 6 rat 6
rat 6 | dog | 4 ant 6
toad 7  chimp 3 chimp 3

. Ik ve son karakteri daha énceden gecen anahtar kelimeler, en son
gectikleri yerden sonra tekrar siraya konulur.
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- Butun anahtarlar sirasiyla denenir. Ayni adres degerleri igin

)

i)

geridonus (backtracking) yapilarak ilk ve son karakterlerine
yeniden deger atanir.

p.hashitoad) = 4

g=0 degeri atandiginda , p.hash(gnat) = 4 sonucunu Uretir ki bu da
cakismaya neden olur. g=1 degerini vermek ¢akismayi ¢ozecektir.

J == i (] 2 |

p.hashitoad) = 4
p.hashignat) = &

“‘dog” kelimesinde bulunan d ve g harflerinin degerleri daha once
atanmis idi (d=0 ve g=1). Bu durum cakismaya neden olacakiir.
Bunun Onune gecmek icin backtracking yapilarak bir onceki
asamada “goat” kelimesi icin belirlenmis oldunan g degeri 2 yapilir.

{ d = [) oy

p.hash{load) = 4
p.hash(gnat) =]



iv) Boylelikle dog kelimesi icin olan cakisma problemi de ortadan
kalkacaktir.

t =10 g = U g 4

p.hash{toad) el
p.hash(gnat) 3]
p.hash(dog) = 5

v) Ayni islemler “cat” anahtari icin de tekrarlanir. Ik etapda c=0 verilir
ve herhangi bir gakisma olmadigi gorulur.
r=0 d=0 g=2 e¢=010
p.hashi(tcad) = 4
p.hash|gnat) 6
p.hash{dog) a
p.hashicat) = 3
vi) Bir sonraki kelime olan “rat” kelimesi igin bir cakismaya sebep
olmamak icin r=4 degeri atanir.

=0 d=0 g=2 e=0 r=4¢
p.hashitoad) = 4
p.hashignal) = &
p.hash(dog) =
p.hashicat) = 3
p.hashirat) = 7
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vii) “ant’ kelimesi igin

cakismaya neden olur. Yine bu cakismayi

¢cozebilmek icin backtracking uygulanir ve g=3 olarak degistirilir. Ve
a icin de 0’dan baslayarak cakisma yaratmayacak degerler denenir

ve en sonunda a igin de 3 degeri

- d =0 = 1 [ 1] r

p.hashitoad) = 4
p.hazhignat)
p.hashidog) = 6
p.hashi{cal) = 3
p.hash(rat) 5

a)

=R |

bulunur.

0 d =10 g o= 4 i u r=2 ¥

o

p.hashi{load)
p.hashignat) = B
p.hash(dog) =
p.hash(cat) =
p.hash(rat) =
p.hash{ant) = 8

|
Ll

|
n

viii)“chimp” kelimesi igin Uretilecek egsiz adresi sadlayan p degeri ise

f 0 d =10 go= ¢ =0
p.hash{toad)
p.hash{gnat)
p.hash{dog)

p.hashicat)
p.hashirat)
p.hash{ant)
p.hash{chimp)

b)

] 1 )
F m 2 g 3 p {
3
! ~ En son durum
)
6
9
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Avantaj / Dezavantaj

Geri donuslerin (Backtrackings) toplam sayisi hesaplama suresini
oldukca etkilemektedir.

- Bu algoritmadayi kullanan yapilarda;

* Ayni uzunlukta ve ayni ilk ve son karaktere sahip 2 anahtar
bulunamaz.

* Eleman sayisi fazla olmaya basladiginda listeleri alt gruplara
bolmek gerekebilir.
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