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Indeksli Sirali Erisimli Dosya Yapilari
(Indexed Sequential File
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Sirali dosyalara sirali bir sekilde erisim gerceklestirmek ve dogrudan
erisimli dosyalara ise dogrudan erisim gerceklestirmek performans
acisindan avantajlidir. Fakat bu durumun tersi dogru degildir.

Bunun icin indexli sirali erisimli (indexed sequential file organization)
dosya turu gelistirilmistir.

Bu dosya yapisi ile Kkayitlara ister sirali ister dogrudan sekilde
erisilebilir. Hibrid bir dosya taruddr.

. Sirali bir sekilde duzenlenmis olan kayitlara dogrudan erisimlerde
veya dogrudan erisimli yapilya sahip kayitlara sirali erisimlerde
performans artisi saglar.

Sirali bir sekilde duzenlenmis olan kayitlara sirali erisimlerde veya
dogrudan erigsimli yapilya sahip kayitlara dogrudan erigsimlerde
performansi dusuktur.
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Sirali erisimli dosya yapisinda hatirlanacagi gibi herhangi bir kayda
ulagmak istenildiginde ilgili kayda ulasilincaya kadar kayitlar
uzerinde dolasmak gerekir.

. Boyle bir yapida arama suresini kisaltmak icin kayitlar uzerinde belli
araliklarla index noktalari (tablar) yerlestirilebilir. Boylelikle her bir
kayidi arama esnasinda arama islemine ilgili indexten itibaren

Kayit sayisinin daha da arttigi durumlarda, ayni islemi ikinci bir defa
daha tekrarlamak mumkudur.




Boyle bir yapida istenilen bir kayda ulasmak igin gereken arama
maliyeti azaltilmis olur ve etkililik saglanir.

- Indexlemenin seviyesi kayit sayisina bagli olarak arttirilabilir.

- Indexleme goruldugu Uzere bir tur agac (Tree) yapisidir.

Agac yapisinda arama islemi kaydin bulundugu dallar uzerinde
gerceklestirilir. Kaydin olmadigi dallar budanarak aramanin etkililigi
arttirihir.



Yeni bir s kaydinin eklenecegi durumda ise kayitlarin otelenmesi
gerekecektir. Oysaki tagsma alanini (overflow) tanimlanmasi halinde
buna gerek kalmayacaktir.

Ll
Cverflow area

Tasma alani sayesinde ekleme islemi sirasinda ortaya cikan
performans kaybi kismen azaltiimig olur.




Uygulamada

. Blok adreslenebilir disklerde, birinci seviye indeks trackleri ve ikinci
seviye indeks ise silindirleri gosterirler.

Silindir indeks ilgili silindirdeki en yuksek anahtari ve o silindir
icindeki track indeksini tutar.

. Bir silindirdeki her bir track iki ¢ift bilgi tutar. Birisi primary depolama
alaniyla digeri ise overflow alaniyla ilgilidir.

. || silindir indeksini ve | ise track indeksini gostermektedir.

Indeksli sirali sekilde yapilandirilan dosya organizasyonlari ISAM
(Indexed Sequential Access Method) olarak isimlendirilir.
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Indeks sirali erisimli yapiyi kullanan blok adreslenebilir yapidan olan
ikincil depolama unitesi olsun. Bu yapida ornegimiz tek bir silindir
uzerindeki kayitlar Uzerine yogunlasacagiz.

Silindir indeksi Uzerinde birgok silindire ait olan pointer bilgileri de
bulunur.

Silindir indeksi Uzerinde her bir silindir icin bilgi iceren alanlar
asagidaki sekildedir:

Anahtar degerleri silindir
) uzerindeki herhangi bir kaydin en
yuksek degerli anahtaridir.

Key Ptr -

I e - . Pointer bilgisi ise o silindir igin
Silindir Indeksi Igin track indeksine isaret eder.



- Bu sekilde bir cift birincil depolama alani ile ilgili olarak bilgi
barindirirken, diger cift, iz Uzerinden tasan kayirlarin bilgisini
barindirir. Her bir track icin olan gorunum ise;

Key Ptr

| |

Primary Overflow

Track Indeksi Igin

Primary bolgedeki anahtar degeri, o track Uzerindeki en buyuk
degerli anahtar degerini igerir. Overflow bolgedeki anahtar degeri
ise, o track uzerindeki en buyuk anahtar degerini igerir.

Primary bolgedeki pointer track Uzerindeki birincil kayitlari, overflow
bolgesindeki pointer ise varsa bu bolgedeki tasan kayda isaret eder.
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Silindir indeksi ilk 3 silindir icin gosterilmistir. Silindir sayisi daha
fazla olabilir.

Silindir indeksi pointer alanida x-y seklinde de ifade edilen gosterici
bilgisinde; x o silindir i¢in, silindir numarasini ve y ise yine o silindir
icin, track indeksinin bulundugu track numarasini (0 nolu track) ifade
eder.

- Dikkat edilirse primary ve overflow alanlarinin anahtar degerleri
aynidir. Bunun nedeni herhangi bir overflow’'un henlz meydana
gelmemis olmasidir.

- A (Null) operatoru herhangi bir tasmanin henuz olusmadigini belirtir.

. Yeni bir kayit eklendiginde siraduzenselligin bozulmamasi igin dogru
pozisyona yerlestiriimesi gerekmektedir.



- Simdi bu yapiya eklemeler yapalim. Ik olarak 8 kaydini ekleyelim

- Ik olarak yapilmasi gereken, bu kaydin dosya igerisinde olup
olmadiginin tespitinin yapilmasi ve eger mevcut degilse hangi
track’e yerlestirileceginin belirlenmesidir.

Ikinci olarak silindir indeksi arastirilir. 8<350 oldugu icin bu kaydin 1.
silindir Uzerinde olmasi gerekir. Silindir indeksi bizi 1.silindire ait olan
track indeksine yonlendirir (O nolu track).

Track indeksinde 8 kaydinin hangi track’e yerlestirilecegini
kararlastirmak icin karsilastirma islemi yapilir. 8<13 oldugu igin 1.
track Uzerine yerlesecektir.

Dogru pozisyona konumlandirmak icin yerlestiriiecek konumdan
sonraki konumda bulunan tum kayitlarin birer kaydiriimasi

erekmektedir. )
- aydirilacak olan kayitlar 9, 10 ve 13’t0r.
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. Kayitlar kaydirildiktan sonra guncellenen degerler kirmizi halka
icerisinde gosterilmektedir.
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- lkinci olarak 99 kaydi eklenecektir. 99<350 oldugunda silindir 1
uzerine konumlandirlacaktir. 99<100 oldugundan track indeksi biri 3.
track’e gonderir.

Bu durumda da yine kaydirma igslemi soz konusu olacaktir. Kirmizi

halka igerisinde guncellenen kayitlar gorulmektedir.
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. Uglincli olarak ise 14 kaydi eklenecektir. Bu kayit da 1. silindir
uzerinde olacaktir. Burada onemli olan bu kaydin hangi track
uzerinde yer alacagidir.

Yerlesmesi gereken 2 nolu track’tir. Fakat bu track’e eklenmesi
durumunda butun kayitlarin kaydirilmasi durumu soz konusudur.

. Peki onun yerine 1 nolu track'de overflow area igersine yerlesse
idi ne olurdu? Bu durumda higbir kaydin Gtelenmesine de gerek
kalmazdi? Boyle bir sey olmasi anlamli midir?
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Boyle bir yaklagim her ne kadar anlamli gibi gorunse de tercih
edilmez. Cunku algoritmanin karmasikligini arttirmaktadir.

Eger bu yaklasim tercih edilse idi, her ekleme islemi sirasinda 2
track’'in birden arastiriimasi ve arasinda secim yapilmasi gerekirdi.
Bu islem ise ekleme islemi sirasinda daha fazla yuk getirecek fakat
retrievalda ise o kadar da fazla bir performans artisi
saglamayacaktir.

. Ayrica 14°0n eklenmesi gibi durumlar c¢ok sik meydana
gelmemektedir. Algoritmanin basitligini korumak icin bu yaklasim
tercih edilmez.



oyl We(Hia

| 256 || 10 || s [] 20 || toba || 30 | -
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Track
g Tl L
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14 anahtarinin eklenmesinden sonraki guncellenen degerler ile
birlikte son durum.
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. Dorduncu olarak ise 11 kaydi eklenecektir. Bu kayit da 1. silindir
Uzerinde olacaktir. Eklenecegi track ise 1 nolu track’in overflow
alanidir. Peki bunu nasil anladik?

1. track’ ait olan kayitlar icerisinde overflow area’da 13 kaydi
bulunmaktadir ve 11<13 olacagindan bu kaydinda bu kuyruga
yerlestiriimesi gerekecektir.

Burada yapilmasi gereken islem sadece overflow alanindaki listenin
pointer bilgilerini dogru bir sekilde guncellemektir.



Katik Organizasyonu
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Genel Olarak Indeksli Sirali Erisimli
Dosyalar

. Dosya uzerinde baslayarak dogrudan okuma yapilimaz.

- Kayitlar arasinda sirali erisim igin silindir ve track bilgilerine
ulasiimasi gerekir.

- Indexed Sequential File yapisinda sirali erisim Direct Organized File
yapisina gore daha hizlidir ancak Sequential Organized File
yapisina

gore daha yavastir
Bir kayit icin index bilgilerine bakilarak erisim yapildigi igcin Direct
Organized File yapisina gore retrieval sresi bayuktar
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Performans

Bir track Uzerindeki overflow area icerisindeki kayit sayisi arttikca
arama performansinda dusus goruldr.

- Bu buyumeyi engellemek igin periyodik olarak dosyanin yeniden
organize edilmesi gerekir. Tum bilgiler yeniden yerlestirilir.

- Zaman gerektiren boyle bir uygulama bilgisayarin kullaniimadigi
zamanlarda gerceklestirilir.
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Kayit Silme (Deletion)

- Silme islemi, silinen kayidin bulundugu yere gore vyapilir. Eger
silinen kayit primary bolgede ise, silinen kaydin bulundugu yere bir
isaretci (tombstone) koyulur veya bos kayit yapilir.

- Silinen kayit overflow bolgesinde ise, bagh liste yapisi yeniden
dlzenlenir.
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Tasma (Overflow)

Overflow alani iki farkl sekilde olusturulabilir.
a)Cylinder Overflow

b)Independent Overflow

Kutuk Organizasyonu
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Cylinder Overflow

Bu yapida overflow area, primary area ile ayni silindir Gzerinde yer
almaktadir.

.._— —._-. .._.— _—.__- .-_i- 2 __—.-::: - =
ey ] o | "-.__ I'-___ o

Frimary Frimary Hrimany Frimary

ara Area area areq
LR o S B e
Overflow | (Overflow| [Overliow| (Owerflow |
SR, S, S, R
Cyl. W Cwl, X Cyl. ¥ Cyl. Z

Cylinder ovarflow
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Independent Overflow

. Bu yapida, birden fazla sayidaki primary area, tek bir silindir
bolgesini overflow area olarak kullanmaktadir.

A b
Frimary Primary | | Overflow|
dalrgd Ared Aras
Cyl. A Cvl. B Cwl, &

Indepandant ovorflow
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Bit Seviyesinde Islemler
(Bit Level and Related Structures)

Kutuk Organizasyonu
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Tkili Ozellikler
- Bir binary 6zelligin 2 farkli deger almasi soz konusudur (1 veya 0).

- Bir kigiye ait ozellikleri asagidaki gibi gostermek mumkundur.
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| kK o t vy r g 1 & 1t =& | kK & t y r g 1l & t =&
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Bu yapida, istenilen bir 0zellige ait sorgulama ilgili sutun Gzerinden
yapilabilir.

Kutuk Organizasyonu 27



Ornek

- Bir restaurantda 8 farkl gesit tath ve bunlarin bilesenlerini gosteren

yaplyl asagida sekilde ifade etmek mumkundur.
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Superimposed Coding

- Tatlilar ve bilesenleri icin verilen ornegin daha kompak bir yapida

sunulmasi mumkundur. Bunun igcin superimposed kodlama
gergnklnc’ririlir

Typecahy —

many Dis Qrigiral form of data record

™ =F: I, Ly
[ Rundresds)

Encoda
% Imto

Few bits ==
Compact form || SEser 1o Search

- Boyle bir yapi sayesinde, bilgi daha kolay ve hizli bir gekilde
islenebilir.
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Bu tabloda, her bir kayit 16 bit ile ifade edilmektedir. Kolaylik ve
islem hizini arttirmak acisindan her bir kaydi daha az sayida bit ile
temsil etmek mumkundlr. Bu da superimposed-coding ile
gerceklestirilir.
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.Bu tabloda, her bir kaydi 8 bit ile temsil etmek

kullanacagimiz yapi;

1l

code L = —
; (m — KN Kl

btposihions 1 & 3 4 o6 7 8

seklinde olacaktir. Burada;
m= toplam bit sayidir (8).

k = toplam bit sayisi igerisinde kullanilacak 1 sayisidir.
(Orn: k=1 icin toplam farkl kod sayisi 8, k=2 icin 28’dir.

Kutuk Organizasyonu
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Apphes
Hinars
Blucborri
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Bu yaklasim her bir kayda uygulandiginda bilesenler icin olusturulan
kodlar;

Genellikle tum kayitlarda kullanilan tim ortak o6zellikler bu kodlama
icerisinde yer almayabilir. Boylelikle retrieval suresi azaltiimis olur.
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- Bir kaydin sayisal degeri her bir 6zelliginin kodlarinin OR isleminden
gecirilmesi ile elde edilir.

Hiowi LAl LM O
Choeolate | CoR00 | OO
lee cremm O |
Y am | TR HN B
Feanut butter (O | N
Peanut=-fudge pudding cake BLLANN :_.

Bir bilesimin bilesenlerini bulmak icin, bilesen kodlarinda 1 olan
pozisyonlara bakilir.

Bir bilesenin bulundugu bilesim kodlarini bulmak igin de bilesimde 1
olan pozisyonlara bakilir.
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Orn: Igerisinde Chocolate olan bilesimlere bakilirsa, Chocolate
Toffee Bars, Glazed Bound Cake ve Peanut-Fudge Pudding Cake
oldugu gorular. Halbuki orijinal tabloya bakildiginda ise, Glazed

Bound Cake’in Chocolate icermedigi goruldr.
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Bu kodlama sonucunda, kullanilan bit sayisina ve kodlamaya bagli
olarak bilgi kaybi (false drop) olabilmektedir. Ancak bu yapinin en

onemli avantaji retrieval suresini oldukca kisaltmasidir.

- Her kayit icin 8 bitlik bir kodlama yeterlidir.

TABLE 5.3 SUPERIMPOSED RECGIPE CODES

(LERRBRLIL

Hanana sundnoes o110 Fresh apple pie

Berry crumble RERRLAIN lazed pound cake IDI01 10
Chocolate toffee hirg 11000110 Peanot-fudge pudding cake BICal BRA
Custard 100Le011 southern blucheiry pie [U1 11001

Kutuk Organizasyonu
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Genel Olarak

- Superimposed coding yuzlerce bitlik bilgiyi daha kisa bir sekilde
ifade eder.

. Bilginin retrieval suresini kisaltir.

False Drop olan kayitlarin tespit edilebilmesi icin orijinal kodlarin da
saklanmasi gerekir.

-False Drop sayisi kullanilan bit sayisi arttirilarak azaltmak
mumkundur.

False Droplari azaltmak icin k degerini arttirmak etkisizdir. Aksine
false droplari arttirabilir.
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Metin Uzerinde Arama

Naive metin arama algoritmasi aranan desen ile aranilacak string
arasinda bastan sona kadar bir karsilastirma yapar. Orn:

- Boyle bir yapida toplamda 50 karsilastirma yapiimaktadir. Arama
yapan cesitli algoritmalar mevcuttur.
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Imzalar (Signatures)

- Arama isleminde, aramay! metnin tumunde yapmak yerine belli bir
kisim uzerinde gerceklestirmek hizi arttiracaktir.

. Bunun i¢in metinde yer alan satirlar ve paragraflar icin birer imza
olusturulur.

Oncelikle imza bilgisine gére aranan string’in olup olmadi§i belirlenir

ve daha sonra arama algoritmalari ile metin uzerinde arama yapillir.
= |

01101010
2 1| 10000101
3 10010101
4 111090968
5 | 00100101 c
10001110 gxi records
7l 11101110
B || DO10uUa19
ol 11000110
i 160101001
11 || 00010011

Signature
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k adet gruplanmis yanyana sembolin hash fonksiyonuyla m
boyutundaki signature icerisinde ilgili pozisyona aktarilabilir.

cErIrng DJrogblemsolwing is a conmon DaradigmoT Computer sCclence
RET | mbo | F hachipd
L9
i | I | hieg
L I 3 18 Masning Lign a Efrese 2 ah 9
5 )

1 )| 01101010
2 || 1000010
> 3| 1001010
F | N11109094
5 || ooT00107 c
; 10001110 HX| MBCOins
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