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BoLom 1

VERi TABANI YONETIM SISTEMLERI

Veritabani kavrami ilk olarak 1980’li yillarda ortaya atiimig olmasina ragmen;
ginimizde hemen hemen tim veri kullanilan alanlarda Veritabani Yénetim
Sistemleri (VTYS) olmadan higbir sey yapilamaz hale gelmistir. Basit bir Web
uygulamasindan, devasa kuruluglarin agir verilerine kadar, glinumuzde bir ¢ok
alanda veritabani uygulamalarina ihtiyag duyulmaktadir. isletim sistemlerinden sonra
en popller ve en c¢ok gelir getiren yazilimlar Veritabani Yonetim Sistemi
Yazilimlaridir.

Gunumuzde, bir cok alandaki veri islemlerinde pek ¢ok Veri Tabani Yénetim
Sistemleri programlari yaygin olarak kullaniimaktadir. Birbirinden farkh isimler adi
altinda anilan bu programlar ig¢in bir ¢ok nesne birbiri ile ayni temel iglevi yerine
getirmekte olup, yaklasik olarak ayni teorilere dayanarak caligirlar.

Veri tabani, bir kurulugsun uygulama programlarinin kullandigi operasyonel
verilerin butunuddr. Veritabani Yonetim Sistemleri, verilerin fiziksel hafizadaki
durumlarini, kullanicilarin erigimlerini diizenleyen sistemlerdir. iliskisel VTYS’ler
gunumuzde yaygin olarak kullaniimaktadir.

1. TEMEL VERIi TABANI KAVRAMLARI
1.1.Veri Nedir?

Bilgi (information) kavrami yeni bigcimlenmeye baslayan bir kavramdir;
tizerindeki diislince ekolleri henliz yeterince gelismediginden, ingilizce’de bile, bir gok
anlama c¢ekilmektedir. Bu kavram, daha 6nce de deginildidi gibi, cesitli acilardan
baslica su sekillerde aciklanmaktadir:

* Bilgi, bir nesne veya olayda veya bunlara iligkin raporlarda ortaya ¢ikan
mesaj ile ilgilidir. Bu agidan ele alindiginda, sadece kaynagin bir fonksiyonu
olma 6zelligi tasir ve bazen veri olarak da ifade edilir.

+ Diger bir agidan bilgi, mesajin iletiimesini acgiklayan bir kavramdir. Bu agidan
ele alindiginda bilgi, mesajin iletilmesi ile ilgili ihtimal hesaplarina dayanan,
belirsizligin azaltiimasi igin gerekli olan bir kavramdir. Bir bagka ifadeyle, bu
anlamda bilgi iletisim kanalinin da bir fonksiyonudur.

+ Diger bir agidan ise, bilgi bir alici tarafindan kazanilan anlam ile ilgilidir. Bu
anlamdaki bilgi, hem iletisim kaynagdinin hem de alicinin bir fonksiyonudur.

Bu goruglerin birincisi, literatirde fazla benimsenmeyen bir gorustur. Genellikle
veri ile bilgi arasinda farklilik oldugu ve verinin bilgi elde etmeye yarayan islenmemis
ham malzeme oldugu kabul edilir. Kigi; bilmek, 6grenmek istedikten ve veriyi
kullanmaya bagladiktan sonra bilgi ortaya ¢ikar.
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ikinci goriis en yaygin olanidir. Buna gére bilgi anlamli bicimde derlenen ve
birlestirilen veridir ve simdiki zamanda ve gelecekte verilecek kararlar igin varolan
gercek bir degerdir. Bir bagka ifade ile, bir kaynaktan, bir aliciya iletilen mesajin
icerigidir. Bu anlamda bilgi, karar verme ile baglantilidir ve dolayisiyla veriye gore
daha etkin bir kavramdir.

Veri kelimesinin tekil hali (datum) Latince’den gelmektedir. Sozluk anlami
“‘gercek” tir. Fakat, veri her zaman somut gergekleri gostermez. Bazen, kesin
degildirler veya hic olmamis seyleri, 6érnegin bir fikri tarif etmek icin kullanilirlar.
Burada bahsedildigi sekliyle veri, bir kisinin formullestirmeye veya kayit etmeye deger
buldugu her tirli olay ve fikir anlamindadir. Bilgisayarda veri depolanacadi zaman,
cogunlukla veri tabani yonetim sistemleri kullanilarak gergeklestirilir. CUnki bu tip
sistemlerde yanlis verinin depolanmasini ve/veya verinin istenmeyen Kisilerin
kullanimina sunulmasini engelleyen bir takim imkan bulunmaktadir.

1.2.Veri Tabani Nedir ?

Veritabani en genel tanimiyla, kullanim amacina uygun olarak duzenlenmis
veriler toplulugudur. Birbirleriyle iligkileri olan verilerin tutuldugu, mantiksal ve fiziksel
olarak tanimlarinin oldugu bilgi depolaridir. Veritabanlari gergekte var olan ve
birbirleriyle iligkisi olan nesneleri ve iligkileri modeller.

Veri tabani, bir kurulusun uygulama programlarinin kullandigi operasyonel
verilerin butinuduar (toplamidir). Burada; “kurulus”, bir okul, Universite, banka, bir
uretim sirketi, hastane, devlet kurulusu, vb. olabilir. “Operasyonel veri” bir kurulusun
calisabilmesi, isleyebilmesi icin kullanilan ¢ok gesitli verilerdir. Ticari bir sirket igin
musteri bilgileri, satig bilgileri, arin bilgileri, 6deme bilgileri, vb., okul i¢in 6grenci
bilgileri, agilan dersler, kimlerin kaydoldugu, 6gretmen bilgileri, bos ve dolu derslikler,
sinav tarihleri, vb., hastane icin hasta bilgileri, doktor bilgileri, yataklarin doluluk
boslugu, teshis-tedavi bilgileri, mali bilgileri, vb ...

Belirli bir konu hakkinda toplanmis veriler bir veritabani programi altinda
toplanir. istenildiginde toplanan bilgilerin timii veya istenilen 6zelliklere uyanlari
goruntilenebilir, yazdirilabilir hatta bilgilerden yeni bilgiler Gretilerek bunlar gesitli
amaglarla kullanilabilir.

Veri tabani yonetim sistemi(VTYS), yeni bir veritabani olusturmak, veri
tabanini dizenlemek, geligtirmek ve bakimini yapmak gibi ¢esgitli karmasik iglemlerin
gerceklestirildigi birden fazla programdan olusmus bir yazilim sistemidir. Veri tabani
yonetim sistemi, kullanici ile veri tabani arasinda bir arabirim olugturmaktadir ve veri
tabanina her turlt erigsimi saglar. Veri tabaninin tanimlanmasi: veri tabanini olusturan
verilerin tip ve uzunluklarinin belirlenmesidir. Veri tabanini olusturulmasi ise veri igin
yer belirlemesi ve saklama ortamina verilerin yuklenmesini ifade eder. Veri tabani
uzerinde islem yapmak; belirli bir veri Uzerinde sorgulama yapmak, meydana gelen
degisiklikleri yansitmak igin veri tabaninin guncellenmesi ve rapor Uretilmesi gibi isleri
temsil eder. Ayrica veri tabani yonetim sistemi, verinin geri ¢cagrilmasini saglar. Veri
tabanina yeni kayit eklemek, eskileri cagirmak ve gerekli duzeltmeleri yapmak
yoluyla, verinin bakimini ve surekliligini gergeklestirir, kayitlara yeni veri eklemek ve
yeni kayitlar olusturmakla, veri tabanini genisletir.
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Bir veritabanindan beklenen &zellikler, verileri korumasi, onlara erisilmesini
saglamasi ve bagka verilerle iliskilendirilmesi gibi iglemleri yapabilmesidir. Veritabani
kullanilarak, verilerden daha kolay vyararlanilabilir, istenilen veriye ¢ok kolay
erigilebilir, ¢esitli sorunlarin ¢ézimunde yardimci olacak yeni bilgiler Uretilebilir. En
onemlisi veriler bir merkezde toplanabilir, herkesin bu verilere yetkileri dlgusinde
erismesi, duzeltmesi, silmesi veya gorebilmesi saglanabilir. Boylece veri girigsinde ve
veriye erisimde etkinlik ve guvenirlilik saglanir.

Veri tabani kullanildigi zaman bir kuruluga ait tUm operasyonel veriler merkezi
bir yerde ve merkezi kontrol altinda tutulmus olur.

Veri tabanlarini kurmayi, yaratmayi, tanimlamayi, isletmeyi ve kullanmayi
saglayan programlar topluluguna “veri tabani sistemi” ya da “veri tabani yonetim
sistemi (VTYS) — data base management system (DBMS)” denir.

Bir veritabani Uzerinde birden fazla veritabani bileseni vardir; bu bilesenler,
saklanmak istenen ham bilginin, belli bir formatta alinarak, veri haline gelmesi
isleminde etkin rol oynarlar.

VTYS’ler fiziksel hafizayr ve veri tiplerini kullanicilar adina sekillendirip
denetleyen ve kullanicilarina standart bir SQL araylzu saglayarak onlarin dosya
yapllari, veri yapisi, fiziksel hafiza gibi sorunlarla ilgilenmek yerine veri giris-¢ikisi i¢in
uygun arayuzler geligtirmelerine olanak saglayan yazilimlardir. VTYS’de verileri
tutmak Uzere bir ¢ok turde nesne ve bu nesnelere erigimleri duzenlemek Uzere
kullanicilar, roller ve gruplar yer alir. Her bir kullanicinin belli haklari vardir. Bu haklar,
kisitlanabilir. Ornegin bir tablo ya da programcigi bir kullanici kullanabilirken bir
bagkasinin haklari veritabani yoneticisi tarafindan kisittanmis olabilir.

1.3.Veri Modeline Gore Veritabani Yonetim Sistemleri

Yapisal olarak butun veri tabanlari bir degildir. Veri tabanlari verileri saklama
ve onlara erisme bakimindan farkli tiplere ayrilir.

Hiyerarsik Veri Tabanlar : Bu veritabani tipi, ana bilgisayar ortamlarinda
¢alisan yazilimlar tarafindan kullaniimaktadir. Bu tlrde en ¢ok kullanilan yazilim, IBM
tarafindan cikarilan IMS' dir. Uzun bir gegmige sahip olmasina ragmen, PC ortamina
uyarlanan hiyerargik veri tabanlari yoktur. Hiyerargik veri tabanlari, bilgileri bir agag
(tree) yapisinda saklar. Kok (Root) olarak bir kayit ve bu kdke bagl dal (Branch)
kayitlar bu tip veritabaninin yapisini olusturur. Asagida bdyle bir veri tabaninin yapisi
gOsterilmektedir.

KOK

DAL DAL

il
| DaL || Dar | | DaL || DaL |

Sekil 1.3.1. Hiyerargik Veri Tabani Yapisi
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Ag Veri Tabanlar : Hiyerarsik veri tabanlarinin yetersiz kalmasindan dolayi
bilim adamlarinin ortak c¢alismasi sonucu ortaya konulmus bir veri tabani tartudur.
Ag veri tabanlari verileri agacglarin daha da gelismis hali olan graflar (agacin
kendiside 6zel bir graftir.) seklinde saklarlar. Bu yapi en karisik yapilardan biridir.

iliskisel Veri Tabanlarn : E.F. Codd Tarafindan Gelistirilmistir. Bu sistemde
veriler tablo seklinde saklanir. Bu veri tabani yonetim sisteminde; veri alis verisi i¢in
ozel islemler kullanilir. Bu iglemlerde tablolar operandlar olarak kullanilir. Tablolar
arasinda iligkiler belirtilir. Bu iliskiler matematiksel bagintilarla (iligkilerle) temsil
edilir. Gunumuzde hemen hemen tum veri tabani yonetim sistemleri iligskisel veri
modelini kullanirlar. iliskisel modeli 1970 yilinda Codd &énermisti. Bu model,
matematikteki iligki teorisine (“the relational theory”) dayanir. iligkisel veri modelinde
(Relational Data Model) veriler basit tablolar halinde tutulur. Tablolar, satir ve
sutunlardan olugur

Sekil 1.3.2. iligkisel Veri Tabani Yapisi

Nesneye Yonelik Veri Tabanlari : Gunumuzde nesne kavrami her yerde
kullanilimaktadir. Pek ¢ok kelime islemci ve hesap tablosu programlarinin aligtigimiz
gorunumlerine artik bir de nesneler eklenmistir. Ancak bu gergek anlamda bir
nesneye yonelik yaziim demek degildir. Ylzde yuz nesneye yonelik bir yazihmin
tamamen nesneye temelli calismasi gerekir. Yazilimin mutlaka nesneye yonelik bir
dilde yazilmig olmasi beklenir. Fakat Windows gibi isletim sistemi Uzerinde calisan
yazilimlar bu Ozelliklere timulyle sahip degillerdir. Sadece nesne kavramini
kullanarak bazi ek ozellikler sunarlar. Nesneye yonelik veri tabani da , C++ gibi
nesneye dayal bir dille (OOPL) yaziimis olan ve yine C++ gibi nesneye dayal
(OOPL) bir dille kullanilan veri tabani anlamina gelir. Ginumuz teknolojisinde yuzde
yuz nesneye yonelik bir veri tabani yaygin olarak kullanima sunulmus degildir. Ancak
nesneye yonelik veri tabanlarinin bazi Ustiinliikleri olacagindan séz ediliyor. iligkisel
veri tabanlari ile kargilastirildiginda; nesneye yonelik veri tabanlarinin sahip olmasi
gereken ustunltkler sunlardir:

1. Nesneler, bir tabloda yer alan bir kayittan ¢ok daha karmasik yapiya
sahiplerdir ve daha esnek bir yapida ¢ok daha kullanisgli duzenlenebilirler.

2. Nesneye dayal bir veri tabaninda, yapisi geregi arama islemleri ¢cok hizli
yapilabilir. Ozellikle bliyiik tablolarla ugrasirken iliskisel veri tabanlarindan ¢ok
daha hizli sonuca ulagirlar. Ancak ¢alisma mantigi timuyle degisir
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Tum bu 6zellikler tamamen nesneye yonelik olan veri tabanlari igin gegerlidir.
Bazi iligkisel veri tabanlar ile galisan yazilimlarda da nesnelerin bazi ézellikleri ni
kullanirlar, ama nesneye yoOnelik veri tabani bunu kendini iligkisel veri tabani
kurallarina uydurarak gerceklestirebilir

1.4.Neden Veritabani Kullanilir?

Bilgisayar ortaminda veri saklama ve erisiminde gegmisten glinimuze degisik
yontemler ve yaklagimlar kullaniimigtir. Bunlardan Geleneksel Yaklagim (Dosya -
islem Sistemi) verileri ayri ayri dosyalarda gruplamaya dayanir. Verileri saklamak igin
programlama dillerinde kullanilan sirali (Sequential) ve rastgele (Random) dosyalama
sistemleri gibi. Birbiriyle ilgili olan ve ayni gruba dahil olan veriler bir dosyada, bir
bagka gruba dahil olan veriler de bagka bir dosyada tutulurdu. Geleneksel Yaklagimin
birgok sakincasi vardir ve bu sakincalarin beraberinde getirdigi sorunlarin Ustesinden
gelebilmek icin de Veri Tabani Yaklagsimi zamanla Geleneksel Yaklagimin yerini
almistir.  GUnUmuzde veriler artik Veri Tabani Yaklasimi ilkesine gére VTYS’ lerde
tutulmakta ve islenmektedir.

Geleneksel Yaklasimin (Dosya - islem Sistemi) Sakincalari

« Veri tekrari ve veri tutarsizligi

e Verinin paylagilamamasi

e Uygulamalardaki her yeni gereksinimin ve degisikligin yalniz uzman kisiler
tarafindan karsilanabilmesi

Veriye erisim ve istenen veriyi elde etme guglukleri

Karmasik veri saklama yapilari ve erisim yontemlerini bilme zorunlulugu
Batunluk (integrity) sorunlari

Guvenlik, gizlilik sorunlari

Tasarim farkliliklar, standart eksikligi

Yedekleme, yeniden baslatma, onarma gibi igletim sorunlari

Veri Tabani Yaklagiminin Yararlari

o Ortak verilerin tekrarinin dnlenmesi; verilerin merkezi denetiminin ve
tutarhhiginin saglanmasi

e Veri paylagiminin saglanmasi

o Fiziksel yapi ve erisim yontemi karmasikliklarinin, gok katmanli mimarilerle
kullanicilardan gizlenmesi

o Her kullaniciya yalniz ilgilendigi verilerin, aligik oldugu kolay, anlagilir
yapilarda sunulmasi

e Sunulan ¢ozimleme, tasarim ve gelistirme araglari ile uygulama yazilimi
gelistirmenin kolaylagmasi.

« Veri batunlugu igin gerekli olanaklarin saglanmasi, mekanizmalarin kurulmasi

o Gulvenlik ve gizliligin istenilen dizeyde saglanmasi

e Yedekleme, yeniden baslatma, onarma gibi igletim sorunlarina ¢ézim
getiriimesi
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1.5.Veri Tabani Yonetim Sistemlerinin Sagladig! Yararlar

- Ayni veri degisik kigilerin PC’lerinde veya degisik bilgisayarlarda tekrar tekrar
tutulmaz; veri tekrar (“data redundancy”) azaltilir ya da yok edilir.

- Veri tutarhiligi (“data consistency”) : Ayni verinin degisik yerlerde birkag
kopyasinin bulunmasi “bakim” zorlugu getirir: bir yerde guncellenen bir adres
bilgisi baska yerde glincellenmeden kalabilir ve bu durum veri tutarsizhdina (“data
inconsistency”) yol agar.

- Veri paylasimi / Eszamanhlik (“concurrency”) : Veri tabani yonetim sistemi
(VTYS) kullaniimadigi durumlarda veriye sirali erisim yapilir. Yani birden g¢ok
kullanici ayni anda ayni veriye erisemez. Bir VTYS'de ise verinin tutarhhgini ve
batinlGgund bozmadan ayni veritabanlarina saniyede yuzlerce, binlerce erigsim
yapilabilir.

- Veri butunlugi (“data integrity”): Bir tablodan bir 6grenci kaydi silinirse, 6grenci
varoldugu diger tim tablolardan silinmelidir.

- Veri guvenligi (“data security”) : Verinin isteyerek ya da yanlis kullanim sonucu
bozulmasini 6nlemek igin ¢cok siki mekanizmalar mevcuttur. Veri tabanina girmek
icin kullanici adi ve sifreyle korumanin yani sira kisiler sadece kendilerini
ilgilendiren tablolari ya da tablo iginde belirli kolonlari gorebilirler.

- Veri Bagimsizligi (“data independence”) : Programci, kullandigi verilerin
yapisl ve organizasyonu ile ilgilenmek durumunda degildir. VERI BAGIMSIZLIGI,
VTYS’lerinin en temel amaglarindandir.

1.6.Bilinen VTYS Programlari

MS SQL Server: Bir orta ve buyuk olgekli VTYS’dir. ANSI SQL’e eklentiler yazmak
icin T-SQL'i destekler.

Oracle: Daha ¢ok yuksek olgekli uygulamalarda tercih edilen bir VTYS’dir. ANSI
SQL’e eklentiler yapmak igin PL/SQL geligtirilmistir.

Sybase: Bir orta ve blyuk 6lgekli VTYS'dir. ANSI SQL'e eklentiler yazmak igin T-SQL
komutlarini destekler. Ulkemizde daha ¢ok bankacilik ve kamusal alanlarda tercih
edilmektedir.

Informix: Bir orta ve buyuk olgekli VTYS'dir.

MySQL: Genellikle Unix-Linux temelli Web uygulamalarinda tercih edilen bir
VTYS’dir. Agik kod bir yazihmdir. Kuguk-orta Olgeklidir. Ozellikle Web igin gelistiriimig
bir VTYS’dir denilebilir.

Postrage SQL: Bu da MySQL gibi agik kod bir VTYS'dir.
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MS Access: Coklu kullanici deste@i yoktur. isletim sisteminin sagladigi giivenlik
segeneklerini kullanir. Bunun yaninda belli sayida kayda kadar (1000000 civari) ya
da belli bir boyutun (yaklagsik 25MB) altina kadar bir sorun c¢ikartmadan
kullanilabilecek bir kiictk olcekli VTYS'dir.

Advantage: Turk programcilar tarafindan geligtirilen bir orta ve buyuk Olgekli
VTYS’dir.

DB/2: IBM’in framework’lere yonelik buyuk oOlcekli VTYS'dir.

Bu ders notunda popiler olan VTYS programlarinin isimleri yazilmigtir.
Bunlarin disinda daha bir ¢gok VTYS programi mevcuttur. VTYS'lerin Avrupa
genelindeki pazar paylari yaklasik olarak asagida listelenmistir. En buyuk Pazar payi
IBM(DB/2) ile Oracle arasindadir. Hemen arkasindan MS SQL Server, Informix ve
Sybase gelmektedir. Yeni bagslayanlar igin; hangi VTYS’yi 6grenmem en iyisi olur
sorusunu yanitlamak gerekebilir. Ulkemizde insan kaynaklari agisindan en g¢ok
kalifiye elaman aranan VTYS Oracle ve arkasindan da MS SQL Server gelmektedir.

IBM i, %37.8
Oracle .......cccoeeeue... %26.3
Microsoft ................ %15.4
Informix ................. %3.2
Sybase .......ccccccuees %3
Digerleri ................. %14.3

2001 yilinda bir aragtirmaya gére Avrupa ¢apinda VTYS’lerinin pazar paylar [kaynak: Gartner]

VTYS’lerin bir gogu ANSI SQL’in kargilayamadigi durumlarda kullaniimak Gzere
ek programlama komutlari barindirirlar. Bu is icin MS SQL Server ve Sybase SQL
Server Transact SQL (T-SQL) denilen komut takimlarini igerir. Oracle ise PL/SQL ile
bu ise ¢ozum getirmistir. Bu diller sayesinde, bu konu igerisinde 6grenmeyecegimiz
Stored Procedure (sakli prosedurler), Trigger, Fonksiyon gibi veritabanlari igin
vazgecilmez olan nesneler yazilabilmektedir.

1.7.Proje ve VTYS arasindaki iligki

Herhangi bir veritabani programinda c¢alismaya bagslaniimadan &nce,
yapilacak ige uygun veri tabani tasarimi yapilmahdir. Bu isin en 6nemli asamasidir.
Baslangicta iyi tasarlanamayan bir veritabani, ileride geriye dénusu olmayan verimsiz
bir bilgi yiginina donusebilir. En basit hali ile veritabani tasariminda; hangi tablolarin
olacagi, bu tablolarda hangi alanlarin olacagi, tablolar arasindaki alan iligkilerinin
neler olacagi ve alanlara ait 6zelliklerin tanimlanmasi yapilir. Alan 6zelliklerinde alan
adi, alan tipi, alanin uzunlugu, alanin varsayilan degeri, bu alana yazilacak verilerin
gecerlilik kogullarinin basglangicta tasarlanmasi gerekir.

Bir projede hangi veritabaninin segilecegi, projenin ¢api ile ilgili bir karardir.
Asagidaki sorulara verilecek cevaplar projenin ¢api konusunda karar vermede
yardimci olurlar.
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*Projede kag tablo kullanilacak?

*Her bir tabloda en fazla kag¢ satir yer alabilir? (tablodaki bilgi sayisidir)
*Projeye ayni anda en fazla kag kullanici baglanacak?

*Proje gunluk kag transaction (INSERT-DELETE-UPDATE) gergeklestirecek?
*Proje en fazla ne kadarlik yer kaplayacak ne kadarlik bir veritabani dosyasina
ihtiyac duyulacak?

*Proje icin guvenlik ne derece 6nemli? Ancak bir VTYS kullanilarak proje
geligtirilecekse, hangisinin segilmesi gerektiginin diginda, hangi surumlerinin
kullanilacagi ya da hangi donanimlar Gstliinde calistirilacagi da énemlidir.
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