BoLom 2

2. VERI ve VERi MODELLERI

2.1.Model Nedir?

Model kelimesi; isim, sifat ve fiil olarak ve her birinde oldukga farkh ¢agrisimlar
yapacak sekilde kullaniimaktadir. isim olarak “model”, bir temsili ifade eder. Bu
temsil; bir mimarin, bir binanin kiguk Ol¢ekli modeli veya bir fizikginin bir atomun
blylk o6lgekli modelini olusturmasi anlamindadir. Sifat olarak “model”,
mukemmeliyetin veya idealin Olgisunu ifade eder. “Model ev”, “model 6gdrenci’ ve
“‘model es” ifadelerinde oldugu gibi. Fiil olarak “model” ise, bir seyin nasil oldugunu

ispat etmek, agiklamak, gostermek anlamindadir.

Bilimsel modeller butin bu c¢agrisimlari bunyelerinde bulundururlar. Onlar;
durumlarin, nesnelerin ve olaylarin temsilleridir. Gergeklerden daha az karmasik ve
boylece arastirma amaciyla kullaniimalari daha kolay oldugundan, bu anlamda ideal
hale getiriimiglerdir. Gergek durumlarla karsilastirildiklarinda, modellerin basitliginin
sebebi, gergeklerin sadece uygun Ozelliklerini  temsil  etmelerinden
kaynaklanmaktadir. Ornegin, yerylizinin bir kisminin modeli olan bir yol haritasinda,
bitki 6rtist gosterilmez. Clnkl bu durum, o haritanin bir yol haritasi olarak kullanimi
acgisindan uygun degildir. Gunes sisteminin bir modelinde, gezegenleri temsil eden
toplarin, gezegenlerle ayni maddeden yapilmig olmalari veya ayni sicakliga sahip
olmalarina ihtiyac yoktur.

Bilimsel modellerden, gercgeklerin farkli boyutlari hakkindaki bilgiyi artirmak ve
birbirleri ile iligkilendirmek igin faydalanilir. Modeller, gercegdi ortaya g¢ikarmak ve
bundan daha fazla olarak, gegmisi ve simdiki durumu acgiklamak ve gelecedi tahmin
ve kontrol etmek icin kullanihr. Modeller uygulanarak, gercekler Gzerinde bilimin
kontroli saglanir. Modeller gercegin tarifi ve aciklamasidir. Bir bilimsel model,
aslinda, gercek hakkinda bir veya bir dizi ifadelerdir. Bu ifadeler olaylara dayanan,
kanun benzeri ya da teorik olabilir.

Bilimde, siradan islemlerde oldugu gibi, degisik tipte modeller kullanilir: Simgesel
Model, Benzetim Modeli ve Sembolik Model.

Simgesel Modeller, durumlarin buylk veya kuguk olgekli temsilleridir. Gergek
seylerin uygun ozelliklerini temsil ederler. Sekilleri, temsil ettikleri seylere benzer. Yol
haritalari, hava fotograflari bu tip modellere 6rnek verilebilir.

Benzetim Modelleri, bazi durumlarda ise; haritada yukseltiler, yol genislikleri
gibi Ozellikleri belirtmek gerekebilir. O zaman, renkler ve kontur gizgileri gibi bir takim
aciklayici oOzelliklere ihtiyag duyulur. Bu tip modeller Benzetim Modelleri olarak
isimlendirilir.

Sembolik Modellerde, temsil edilen seylerin 6zellikleri sembollerle ifade edilir.
Boylece, bir grafik ile gosterilen iliski (benzetim modeli), bir esitlik olarak da ifade
edilebilir. Bu tip modellere Matematiksel Modeller de denilmektedir.
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Bu Ug¢ tip modelden benzetim modeli, soyut ve geneldir. Matematiksel model ise
en soyut ve en genel modeldir. Uzerinde diizenleme yapilabilmesi daha kolaydir.
Simgesel modellerin ise anlasiimasi digerlerine goére daha kolaydir. Bilisim
sistemlerinin olusturulmasi icin kullanilan veri modelleri, benzetim modelleri ve
sembolik modellerdir.

Bir bilisim sisteminin kullanicisi, 6zellikle bir karar verici, kendisini sonsuz
denebilecek boyutta bilgi karsisinda bulur. Bir bilisim sistemi modeli, gercek bilgi
kimesinin alt kimesini olusturur ve onun daha basit bir seklidir. Bu sekil,
islenebilmeye imkan verir ve bunu kullanarak elde edilen ¢ozim veya cevap, gercek
hayatta uygulanmaya c¢alisilir. Model, var olan bilgi yiginina bir dizen getirmeyi, hatta
bir yapi olusturmayi amaglar. Tek bir model yoktur. Var olan bilgi yiginina, uygulanan
farkli modeller dog@al olarak farkl yorumlar getirir.

Gergek hayattan alinan bir olayin modelinin iki tip 6zelliginin olmasi gerekir.
Birincisi, statik 6zellikler, ikincisi de dinamik 6zelliklerdir. Statik dzellikler zamana gore
degisiklik gostermez yada ¢ok az goOsterir. Dinamik ozellikler ise bunun tam tersi
olarak devamli degigkendirler. Bu durumda, herhangi bir model (M), o modeli
olusturan kurallar kiimesi (K) ve islemler kiimesinin (i) bir fonksiyonu olarak
tanimlanabilir.

M = f (K,])

Modeli olusturan kurallar kimesi (K), veri modelinin statik 6zelliklerini temsil eder
ve Veri Tanimlama Dili'ne (VTD) karsilik gelir. (M) veri modeli iginde, veri igin izin
verilen yapilarin tanimlanmasi igin kullaniir. MUmkuin olan vyapilar, birbirini
tamamlayan iki sekilde belirlenir. Nesneler ve iligkiler, kategorilerinin belirlenebilmesi
icin genel kurallar kullanilarak tespit edilir. Modelde bulunmasina izin veriimeyecek
olan nesneler veya iliskiler, sinirlar tespit edilerek hari¢ tutulur. Ornegin, bir isci veri
tabaninda, her iscinin bir sigorta numarasinin olmasi ve yoneticisinden fazla
kazanmamasi gibi sinirlar tespit edilebilir.

Gergek hayattaki dinamik ozelliklerin modelde kullanilabilmesini islemler kimesi
saglar ve Veri Yonlendirme Dil’ne (VYD) karsihk gelir. Di gibi bir veri tabani
olusumundan Dk gibi bagka bir veri tabani olusumu elde etmek igin yapiimasina izin
verilen islemleri tanimlar.

2.2. Veri Kavrami

Birinci bolumde veri kelimesi tanimlanmis ve yanlig verinin depolanmasini
ve/veya verinin istenmeyen Kisilerin kullanimina sunulmasini engelleyen bir takim
imkéanlarin olmasi gerektigi belirtiimigti.

Yanhs verinin iki tarlG kaynagi olabilir: Programlama hatalari, klavyeden hatali
giris nedeniyle olusan yanhgliklar ve veri tabani programinin kot niyetli kullanimi.
Veri tabanlarinin korunmasi iki baslik altinda incelenebilir

1. Veri guvenligi,

2. Veri batinltgunin saglanmasi.
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2.2.1. Veri Guvenligi

Veri guvenliginin konusu, veri tabanini, dolayisiyla veriyi yetkisiz kullanimlara
kargi korumaktir. Bu konuda ¢ok gesitli yaklagimlar vardir. Hem verinin istenmeyen
sekilde degigtiriimesine veya zarar gormesine hem de yetkisiz kullanimlara engel
olmak gerekir. Bunu saglamak igin bazi genel teknikler gelistirilmigtir.

e Kullanicilarin tanimlanmasi: Cok kullanicili ortamlarda farkh yetkilere sahip
kullanicilar vardir. Farkli yetkilere sahip kisilerin, veri tabaninda ulasabilecekleri veri
farkhdir. Ornegin, bilgisayara veri girisi yapan bir igletimcinin, kurumun muhasebe
kayitlarina, muhasebe mudurtu kadar yetkiliymis gibi girerek dedisiklikler yapmasi
engellenmelidir. Bu amagcla, hangi kullanicilarin hangi yetkilerinin oldugu ve bu
yetkilerini kullanabilmek igin gerekli sifreler daha 6énceden tespit edilmelidir.

* Fiziksel koruma: Sifre sisteminin yeterli olmadigi durumlarda, verinin fiziksel
koruma altina alinmasi gerekir. Yangin veya hirsizliga karsi verinin yedeklenmesinin
yapilmasi gibi.

e Kullanici haklarinin temin edilmesi: Sistemde hangi kullanicinin hangi
yetkilere ve haklara sahip oldugu ve neler yapabileceginin onceden belirlenmis
olmasi gerekir. Bir kiginin yetkisini veya hakkini bagka bir kigiye vermesi ise, sistemin
mudahalesi disinda gergeklesen bir durumdur.

Ozellikle veri tabaninin sorgulanmasinda glvenlik problemleri ortaya
cikmaktadir. Hangi tur kullanicinin, hangi sorgu tiplerini sisteme yoneltebileceginin
daha oOnceden tespit edilmesi gerekmektedir. Fakat, yukarida bahsedilen
Onlemlerden hi¢ biri tam bir koruma saglamaz. Bu ylzden, birden fazla énlem
kullanarak guvenlik artirilabilir.

2.2.2. Veri Tekrari ve Veri Butunlugu

Bir veri tabani yonetim sisteminde farkh veri dosyalarinda; isim, adres, numara
gibi bilgilerin bulunmasi gerekebilir. Ornedin, hem musteri bilgilerini iceren bir veri
tabani dosyasinda, hem de satilan mallarin sevkiyatinin yapilacagi adreslerin
bulundugu baska bir veri dosyasinda, mugsteri adresi bilgilerinin yer almasi
gerekebilir. Yani, pek ¢ok durumda, ayni verinin birden fazla veri dosyasinda
bulunmasi gerekebilir. Bu durum, veri tekrari olarak ifade edilmektedir. Boyle bir
durum,veri batinlagundn bozulmasina neden olur. Veri Uzerinde yapilacak degisiklik,
silme, ekleme gibi islemlerin, o verinin bulundugu butun dosyalarda gercgeklestiriimesi
gerekir. Ozellikle ¢ok kullanicili ortamlarda bu islem oldukga énemlidir. Aksi taktirde,
veri tabaninda uygun olmayan veri ile c¢alisiimig olur. Veri butanligunun
bozulmasinin bir sebebinin, veri tekrari oldugu sdylenebilir. Bir baska sebep de,
verinin zayif gegerlilik kontroltdur. Bunun sebepleri de su sekilde siralanabilir:

* Veri guvenliginin yetersiz olusu,

* Veri tabaninin zarar gormesi durumunda kurtarma yontemlerinin yetersiz olusu,
* Uzun kayitlarin idaresinin zorlugu,

* Degisikliklerin esnek olmamasi,

* Programlama ve bakim masraflarinin yiksek olmasi,

« insandan kaynaklanan hatalar.
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Gunumuzde kullanilan gesitli veri tabani ydnetim sistemi programlari, yukarida
sayllan butun problemlerin Ustesinden hemen hemen gelebilecek ¢ozumler Gretmigler
ve bunlari kolay kullanilabilir hale getirmislerdir. Kullanicilarin, bir veri tabani
olustururken, ayrica bu problemler i¢cin dnlem almalarina gerek kalmamaktadir.

2.3.Veri Modeli

Bir veri modeli, verinin hangi kurallara gore yapilandirildigini belirler. Fakat
yaplilar, verinin anlami ve nasil kullanilacaklari hakkinda tam bir agiklama vermezler.
Veri lizerinde yapllmasina izin verilen islemlerin belirlenmesi de gerekir. islemler,
yapinin sundugu gerceve icinde ¢alistirilirlar.

2.3.1. Yaplilar

Veriyi yapilandirma ve goruntileme mekanizmalarindan biri soyutlamadir.
Soyutlama, detaylari gizleme ve genel Uzerinde yogunlasma yetenegidir. Veri
modellemesinde soyutlama, veri kategorilerini elde etmek igin kullanilir.

Veri yapilarinin olusturulmasinda kullanilan kavramlardan biri de kimelerdir. Bir
kime, dizgun bir sekilde tanimlanmis ve bir Uyelik kosulu tarafindan temsil edilen
nesneler toplulugudur. Uyeleri az ya da ¢ok homojen olan kiimeler vardir. Ornegin,
10 ile 20 arasindaki tam sayilar, uzunlugu 20 karaktere kadar olabilen alfanimerik
degerler gibi. Bu homojen kimeler, tanim kimesi olarak isimlendirilirler. Semantik
acidan bir anlam tagiyan nesneyi temsil eden, isimlendirilmis bir tanim kimesi
(6rnegin, MAASLAR), dznitelik olarak isimlendirilir.

Veri yapilarinin unsurlarindan biri de iligkilerdir. iligki, kiimelerin toplanmasini
ifade eder. Ayni zamanda kendisi de bir kimedir ve semantik olarak belirli bir karsiligi
yoktur. Fakat, veri modellemesinde iligki, iki nesne arasindaki iligkiyi gosteren bir tip
olarak tanimlanabilir. Ornegin, iSCi ve ISYERI arasinda bir iS iligkisi vardir. Bir
iliskiye uygulanabilecek semantik bir tercume, her satiri bir varliga karsilik gelecek
sekilde belirlemektir. Varhdin tam bir tanimi olmamasina ragmen, objektif bir
gercekligi olan veya oldugu disiinilen sey olarak tarif ediimektedir. Ornegin, ISCI bir
varlik tipi olarak belirlenebilir. Bu varlik tipinin dzellikleri de, ISVEREN, iSiM, ADRES,
YAS, BOLUM, TECRUBE ve MAAS olabilir.

Bir veri yapisi olugturulurken, verinin bir sekilde bilgisayara yerlestirimesi s6z
konusu oldugu igin, nesneler ve onlar arasindaki iligkilerin temsil edilmesi gerekir. Bu
tur bir temsil tablolarla yapilabilir. Bir tabloda sutun basgliklari olarak 6znitelikler ve
satirlarda da bu 6zniteliklerin aldigi dederler (kayit birimleri) yer alir. Tablodaki her bir
sutun, bir veri birimidir.

Duz bir dosyadan olusan veri tabanlari olabileceg@i gibi (6rnegin isim ve adres
alanlarindan olusan adres veri tabanlari), birden fazla dosyadan olusan veri tabanlari
da vardir ve daha yaygin bir sekilde kullaniimaktadir. Bir veri tabaninda temsil
edilebilecek genel kayit iligkilendirme tipleri vardir. Bunlar su sekilde siralanabilir:

* Bire bir iligkiler (one-to-one relationships): Aralarinda bir iligki olan iki tablo
arasinda, tablolardan birindeki asil anahtar alanin kayit degerinin, diger tablodaki
sadece bir kayitta karsiliginin olmasi durumunu gdsteren iliski tipi. Ornek : bir iscinin
dogum vyeri bilgisinin dogum yerleri tablosunda bir sehre karsilik gelmesi gibi.

15



> . , N .
:E.,VERl TABANI YONETIM SISTEMLERI | Alakog BURMA

* Tekil ¢oklu iligkiler (one-to-many relationships): Aralarinda bir iligki olan iki
tablo arasinda, asil anahtar alanin kayit degerinin, diger tablodaki birden fazla kayitta
karsiliginin olmasi durumunu gdsteren iligki tipi. Ornek : Bir dgrencinin birden fazla
almis oldugu derse ve bu derse ait vize final sinav sonuglari gibi. Bir 6grenciye
karsilik birden fazla ders notu.

* Cogul tekli iligkiler (many-to-one relationships): Aralarinda bir iliski olan iki
tablo arasinda, tablolardan birindeki bir kaydin degerinin, asil anahtar alanin oldugu
diger tabloda, birden fazla kayitta karsiliginin olmasi durumunu gdsteren iliski tipi.

* Coklu iligkiler (many-to-many relationships): Aralarinda bir iligki olan iki
tablo arasinda, tablolardan herhangi birindeki herhangi bir kaydin, diger tablodaki
birden fazla kayit ile iliskilendirilebildigi iliski tipi.

2.3.2. Kisitlar

Veri Uzerindeki mantiksal sinirlamalara kisit adi verilir. Kisitlarin genel olmasi
tercih edilen bir durumdur. Ornegin, “TUm yoneticilerin maaslari, iscilerinden daha
fazladir’ ifadesi, “Ali Bey’'in maagi Veli Bey’'in maasindan daha fazladir” ifadesinden
daha geneldir ve dolayisiyla daha kullanighdir. Kisitlar, veri modellerinde butunluk
saglamak ve semantik nedenlerle kullanilir. Kiimeler (izerinde kullanilabilir. Ornegin,
“ISCI varlik tipinin YAS 6zniteligi 15 ve 65 arasinda deger alabilir’ seklinde bir
kisittama veri modelinde uygulanabilir. Bu sayede gercek dunyada kargsilasilan bir
ozellik, olusturulacak veri tabanina yansitilabilir.

Bir iligki, iki veya daha fazla kimenin elemanlari (nesneler) arasinda mumkun
olabilecek tum kombinasyonlari icerir. Bu igleme haritalandirma denir. Kisitlamalar
iligkiler GUzerinde belirlendigi zaman, nesneler arasindaki bir takim anlam ifade
etmeyen, fakat teorik olarak mumkin olabilen iligkilerin, gereksiz yere modele
yerlestiriimeye ¢aligiimasi dnlenmis olur.

Tablolarda kisitlarin kullanilmasi, fonksiyonel bagimhliklarin belirlenmesi amacini
tagimaktadir. Ornegin, iISCI varlik tipinde ISCi_NO 6zniteligi bir aday anahtar olabilir.
Cunku, diger oznitelikler, bu 6znitelige bagli olabilir. Baska aday anahtarlar da olabilir
(ISIM, ADRES gibi). Bir tabloda, aday 6zniteliklerinden biri asil anahtar olarak
belirlenir. iki ayri iliski tipi arasinda bir baglanti kurabilmek, o iliskinin bir tablosundaki
bir anahtarin, diger tabloya eklenmesi ile mumkun olur. Buna turetme, ikinci tabloya
eklenen anahtara da yabanci anahtar denir.

2.3.3. islemler

islemler, bir veri tabani durumundan, bir bagka veri tabani durumu elde etmek
icin yapilan islemlerdir. Bunlar, verinin ¢agiriimasi, guincellenmesi, eklenmesi veya
silinmesi ile ilgili islemlerdir. Cok kesin segimler Uzerinde yapilir. Bunlarin yaninda,
daha genel islemler de vardir. Ornegin; bitinlik mekanizmasi, toplam fonksiyonlari
(istatistiksel fonksiyonlar da bunlar arasindadir), veriye ulasim kontrolleri gibi. Bu
mekanizmalara veri tabani yontemleri denir. Bu mekanizmalar, CODASYL tarafindan
yayinlanmigtir.
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2.4.Baslica Veri Modelleri

Veri modellemesi yapmak amaciyla pek ¢ok veri modeli gelistirilmistir. Fakat,
batin modeller ayni 6zellikleri tasimaz. Her modelin farkli durumlara uygun olan
cesitli ozellikleri vardir. O yuzden, modeller arasinda tam bir siralama yapmak
mumkun degildir. Bununla birlikte, yetersiz de olsa bir siniflama yapilabilir.

2.4.1. Basit Veri Modelleri

Basit veri modelleri olarak ayrilan ilk grup veri modelleri, bilgisayarlarda veri
isleme ihtiyacinin ortaya c¢ikmasiyla, dosyalama sistemleri olusturmak amaciyla
kullaniimaya baslanan Hiyerarsik ve Sebeke veri modelleridir.

2.4.1.1. Hiyerarsik Veri Modelleri

Hiyerarsik veri modellerinde c¢oklu iligkileri temsil edebilmek igin, varlik
tiplerinin her iligki igin ayri ayri tanimlanmasi gerekir. Bu da gereksiz veri tekrarina
sebep olur. Hiyerargik model, bir aga¢ yapisina benzer. Model dahilindeki herhangi
bir dugum, altindaki n sayida dugume baglanirken, kendisinin Ustiinde ancak bir
dugume baglanabilir. Hiyerarsik yapinin en tepesindeki digum noktasina kok denir
ve bu dugumun sadece bagimh dagumleri bulunur. Bu veri yapisini gosteren grafige
de hiyerarsik tanim agaci denir.

r Genel Midir j

Genel Miidiir Genel Midiir
r Yardimeis: I _l r Yardimeis: 11 T
A Bolim Sef B Béliim Sefi C Bélim Sefi D Bélim Sefi

Sekil 2.4.1.1.1. Hiyerarsik Tanim Agaci

2.4.1.2. Sebeke Veri Modelleri

Sebeke veri modelleri, tablo ve grafik temellidir. Grafikteki dugumler varlk
tiplerine karsilik gelir ve tablolar seklinde temsil edilir. Grafigin oklari, iligkileri temsil
eder ve tabloda baglantilar olarak temsil edilir. Spesifikasyonu, 1971 yilinda DBTG-
CODASYL tarafindan belirlenmistir.

iki ayri veri yapilandirma araci vardir: Kayit tipi ve baglanti. Kayit tipleri varlik
tiplerini belirler. Baglantilar ise, iligki tiplerini belirler. Bu yapiyi gosteren grafige de
veri yapisi grafigi adi verilir.
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Hastane
Doktor Kadrosu Kullanilan Laboratuarlar
Doktor Laboratuar
Yapilan Muayene Yapilan Testler
Hastalar

Sekil 2.4.1.2.1. Sebeke Veri Yapisi Grafigi

Sebeke veri modeli, veri modelleri icinde en genel olanlarindan biridir. Sebeke
icinde bir eleman, herhangi bir baska elemana baglanabilir. Hiyerargsik yapilardan
farkll olarak, sebeke yapilarinda baglanti agisindan herhangi bir sinirlama yoktur.
Sebeke veri modelleri, digumler arasinda c¢oklu iligkiler kurulamadigi icin, kisith bir
veri modeli olarak kabul edilir. Hiyerarsik veri modelleri ise, daha da kisitli bir veri
modelidir. Sebeke veri modelinde kullanilan islemler, iligkisel veri modelinde
kullanilan islemlerin benzeridir. Fakat, sebeke veri modellerinde baglantilar
tarafindan belirlenmis iliskiler disinda, kayit tipleri arasinda iliski belirlenemez.

2.4.2. Gelistirilmis Veri Modelleri

1960 ve 1970’li yillarda hiyerarsik veri modeli Uzerine gelistiriimis veri tabani
yonetim sistemleri ile, daha sonra, sebeke veri modeli ile ¢alisan VTYS yaygin
kullanimda iken, teorik temelleri ve deneysel uygulama ve geligtirme agsamalari,
1970’li yillarda tamamlanmig olan iliskisel veri modeline dayali VTYS, 1980’li yillarda
ticari kullanima girerek ¢ok hizla yayginlasmisglardir.

Gelistirilmis veri modelleri, Varlik-iliski Veri Modelleri, lliskisel Veri Modelleri ve
Nesne Yonelimli Veri Modelleri olarak siralanabilir.

2.4.2.1. Varlik-iligski Veri Modelleri (Vi Modeli)

Bir veri tabani uygulamasi igin varlk, hakkinda tanimlayici bilgi saklanabilen
hersey olarak kabul edilmektedir. Varlik, bagimsizdir ve tek basina tanimlanabilir. Bir
varlik, ev, 6grenci, araba gibi bir nesne ya da futbol maci, tatil, satis gibi olaylar
olabilir. En anlamh sekilde kendi 6znitelikleri tarafindan temsil edilir. (")rnegin, bir EV;
dznitelikleri olan ADRES, STiL, RENK ve MALZEME ile tanimlanabilir. Eger bir
Ozniteligin kendisi tanimlayici bilgi iceriyorsa, onu varlik olarak tanimlamak gerekir.
Ornegin, eger evin malzemesi hakkinda ek bilgi depolamak gerekiyorsa MALZEME'yi
de varlik olarak siniflamak gerekir.

Varlik-iliski veri modelleri (Vi), situnlarinda, 6znitelikleri temsil eden
degiskenlerin yer aldigi ve satirlarinda da enstantanelerin temsil edildigi tablolar,
varliklar ve aralarindaki iligkileri oklarla gostermek igin kullanilan grafikler Gzerine
kurulmus veri modelleridir.
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Ticari veri tabanlarinda yaygin olarak kullanilan veri modellerinden Dbiridir.
Sebeke ve hiyerarsik veri modelleri ile ortak noktalari vardir. Fakat, veri tabani
tasarim surecleri icin kullanilmak maksadiyla gelistirildiklerinden bu iki modelin
genellestiriimis seklidir. Coklu iligki tiplerinin dogrudan modelde kullaniimasina izin
verir. Bu modelde, kurum semasi kavrami s6z konusudur. Bu sema, kurumun tim
verisinin gorunumunu temsil eder ve fiziksel sinirlamalardan bagimsizdir. Ayni
zamanda, bu sema ANSI/X3/SPARC kavramsal semasina ¢ok benzemektedir.
Aralarindaki temel fark, kavramsal semanin, dahili sema ve harici sema arasinda
haritalandirma yapabilmesidir. Temelde, Vi veri modeli, veri tabaninin mantiksal
dzelliklerinin bir dokimantasyonudur. Vi modeline gore diizenlenen veri tabaninin
yapisi, Varlik-iliski Diyagrami ile gdsterilir.

Sebeke ve hiyerargik veri modellerinde, sadece ikili fonksiyonel baglantilara izin
verilmektedir. Vi veri modelinde ise, varliklar arasinda n adet iligki tanimlanabilir. Bu
iligkiler, bire bir, fonksiyonel veya coklu olabilir. Tekrar eden baglantilar da
kullanilabilir.

Oznitelik, varlik veya iligki ile bunlarin aldigi degerler arasindaki haritalandirmay
temsil eder. Bazi Ozniteliklerin birden fazla degeri olabilir. Ornegin, telefon
numarasini bir 6znitelik olarak kabul edersek, bir sirketin birden fazla numarasi
olabilir. Fakat, dogum gunu 6zniteligi ele alindiginda, her bir kiginin bir dogum gunu
oldugundan, bu 6znitelik, cok degere sahip dedgildir.

Idari
Personel

Akademik

Personel

Sekil 2.4.2.1.1. Varlik — iligki Diyagrami
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Vi modeli ilk olarak ortaya konuldugunda (1976) bir veri dili gelistirimemisti.
Bunun anlami, bilgi sorgulamalarinin kime iglemleri ile yapiimasi demekti. Daha
sonra, veri modeli icin CABLE (ChAin-Based LanguagE) dili gelistirildi. Vi
modellerinin en buylk avantajlarindan biri, uzman olmayan kisiler tarafindan da
anlasilabilecek yapida olmasidir. Uzerinde diizeltme islemleri kolayca yapilabilir. Bu
acidan belirli bir veri tabani yonetim sistemine bagl degildir.

2.4.2.2. iligkisel Veri Modelleri

iliskiler ve onlarin temsilleri olan tablolardan olusan veri modelleri ilk olarak 1970
yilinda Codd tarafindan ortaya atilmistir. iliskisel veri modelleri formiile edilirken, veri
yonetimi ihtiyaglarini karsilayabilmek icin iliskinin matematiksel teorisi, mantiksal
olarak genisletiimistir. iliskisel veri modellerinde kullanilan tek yapilandirma araci
iliskidir. iliskinin tanimi, veri tabani iligkilerinin zamana bagli olmasi disinda,
matematiksel tanimi ile aynidir. Yani, bir veri tabani iligkisinde satirlar, eklenebilir,
degistirilebilir yada duzeltilebilir. Asagidaki orneklerde buyuk harflerle yazilan ifadeler
iliski isimlerini, parantez igindeki ifadeler de tanim kiimesi isimlerini géstermektedir.

HASTANE(Hastane Kodu, Hastane Adi, Adres, Tel No. Yatak_Savyisi)
DOKTOFE{Hastane Kodu, Diploma No, Adi, Uzmanligs)
ISCI{Sigorta No, Ady, Adres, Kadem, Maas, Yast)

Sekil 2.4.2.2.1. Tanim Kumesi

Yukaridaki satirlar, basit bir hastane veri tabaninin iliskisel semasini
gOstermektedir. lligkisel sema, iligski isimlerinin ve karsilik gelen tanim kimesi
isimlerinin listesidir. Varlik tiplerini belirlemekte kullanilir.

HASTANE
Hastane Kodu Hastane Ada Adres Tel Mo YWatak Sayis
1 Iiarmara Univ. Altunizade 216333 33 33 150
2 HP Numune Havydarpaza 216333 33 34 150
3 Eartal Devlet Eartal 216 333 33 35 120
4 Hazelki Findikzade 212 555 533 33 100

Sekil 2.4.2.2.2. iliskisel Tablo

iliskisel sema listesini olusturan her bir satir, bir tablo olarak temsil edilir.
Tablonun sutunlari 6znitelik olarak isimlendirilir. Ornegin, HASTANE tablosunun
Oznitelikleri; Hastane _Kodu, Hastane_Adi, Adres, Tel _No ve Yatak Sayisrdir.

Tablonun satirlarinda butin 6zniteliklerin ayni degerler aldigi iki satir olamaz.
Her satir digerinden mutlaka farkhdir. Aksi halde veri tekrari s6z konusu olur. Veri
tabanlarindaki iliski kavrami, matematikteki kime kavramini esas aldigi i¢in ayni
satirin bir tabloda birden fazla yer almasi mumkuin degildir. Bu nedenle, iligki icin bir
anahtar kullanmak gerekir. Anahtar, bir satiri tek basina tanimlayabilen 6znitelikler
kimesidir. Anahtar kavrami, iligskisel veri modelinde kullanilan énemli bir kisittir.
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Bu kurallar kullanilarak hazirlanan bir iligkisel modelde, yine de belirsizlikler ve
uyumsuzluklar bulunabilir. Bunlari gidermek igin de bir dizi dizguleme iglemine gerek
duyulabilir. Duzgulemek, veri tabani tasarim prensiplerini yapisallastirmaylr amaglar.
iligkiler ve 6znitelikler arasindaki fonksiyonel bagimhliklari diizenler. Birbirini takip
eden bes islemden olusur. Fonksiyonel bagimlilik su sekilde tarif edilebilir: “x ve y
Oznitelikleri arasindaki iliski R ile gdsterildiginde, her bir x degerine bir tek y degeri
karsilik geliyorsa, R'nin y 6zniteliginin, R’nin x 6zniteligine fonksiyonel olarak bagimli
oldugu soylenir.”

Veri Uzerinde yapilacak islemler igin, iligkisel veri modellerinde g tip dil kullanilr.
Birincisi, matematikteki iliskisel islemlere dayanir. Bu tip dillere 6rnek olarak INGRES
ve QUEL verilebilir.

ikinci tip dil, gérunti yénelimlidir. Bosluk doldurma yéntemiyle calisir. Ornegin,
QBE (Query By Example) ve CUPID bu tur dillerdendir.

Uclincii tip dil, haritalandirma yonelimli dildir. Bu tip diller, bilinen bir ézniteligin
ya da Oznitelik kimesinin, aranan bir 0zniteligin ya da Oznitelik kimesinin Uzerinde,
bir iliski yoluyla haritalandiriimasi prensibiyle ¢alisir. Ornegin, yapisal sorgulama dili
(SQL) bu tip bir veri dilidir. SQL ilerleyen bdlimlerde detaylari ile anlatilacaktir

2.4.2.3. Nesne Yonelimli Veri Modelleri

Nesne yonelimli sistemler, bir istatistiksel sistem icinde, esnek veri yapilarinin
gelistiriimesi ve istatistiksel modellerin sunumunda da kullaniimaktadir. Nesne
yonelimli programlamanin baslangici, 1960'larin sonu ve 1970'lerin bagl arasinda
geligtirilen simulasyon dili Simula'ya kadar uzanir.

Nesne yonelimli veri modelinde, bir sorgunun karsiiginda mutlaka onceden
tanimlanmig belirli bir nesne kimesi olmasi gerekir. Bir sorgunun sonucu olarak
tesadufi bir nesne kiimesinin elde edilmesi mimkuin degildir. Clnkl bitlin nesnelerin,
modelde 6nceden tanimlanmis olmasi gerekmektedir. iliskisel modeldeki iligki
kavrami, nesne yonelimli modelde sinif kavramina karsilik gelmektedir.

Nesne yonelimli modellemenin en dnemli faydalarindan bir tanesi de, modeldeki
nesneleri tanimlarken, ortak 6znitelik ve metotlara sahip nesnelerin kullanildiklari her
farkli ortamda, tekrar tanimlanmalarina gerek duyulmamasidir. Aksi taktirde bu
durum, hem tekrardan dolay! yer kaybina, hem de modeldeki dinamik degisikliklerin
pratik olmamasina sebep olacaktir. Nesne yonelimli veri modelindeki sinif hiyerarsisi
ve kalitim 6zelligi, bu olumsuz durumu ortadan kaldirarak, nesnelerin 6zniteliklerinin
ve metotlarinin yeniden kullanimina imkan vermektedir. Cunku bir sinif, ait oldugu Ust
sinifin tim o6zelliklerini tasir ve o siniftaki nesneler, modelin baska bir yerinde
kullanilacagi zaman yeniden tanimlanmaya gerek kalmadan tekrar kullanilabilir.

21



LT,

»5

AN VERi TABANI YONETIM SISTEMLERI | Alako¢ BURMA

ARAC

MNumara

Agsirlik
Utetici Firma

\\ URETICI FIRMA

Tsim

| Otomobil | |Kamj-,'c-n| | Usak | Adres \
Bagkam

ISCILER
/ | Sigorta No.
Isim

Yerli Yabanci Otomobil Kamyon Yag
Otomobil Otomolbil Ureticisi Ureticisi
m— cmifialtsimf baglantis \
Gznitelil/tanim kiimesi baglantist Iapcn.
- Otomobili
Ureticisi

Sekil 2.4.2.3.1. Sinif Hiyerargisi

Genellikle soyutlama olarak anilan bu tip iglemler, su basliklar altinda
toplanabilir:

* Siniflandirma ve elemanlarina ayirma: Siniflandirma, nesne yonelimli veri
modeli yaklagsiminin temelini olusturmaktadir ve ayni 6zellik ve davranislara sahip
nesnelerin nesne siniflari iginde gruplanmasi ile ilgilidir. Bir siniftaki nesneler, o
sinifin tanimina goére tarif edilebilir. Boylece her nesneyi ayri ayn tarif etmeye gerek
kalmaz. Elemanlarina ayirma ise siniflandirma igleminin tersidir ve bir sinif icinde
farkli nesneler olusturulmasi ile ilgilidir. Asagidaki nesne yoénelimli veri modeli buna
bir drnektir.

CLASS Otel
PROPERTIES
isim : string;
adres : string;
zahibi : korom;
yineted : kisi;
servis | (yizme havuzu, sauna, tems, bar, lokanta. )

OFERATIONE
Create (i3emler)
Bezervasyen (oda_no: integer: milsteri: kigi: gelis tar, aynliy tar: Date
Type)

END Otel

Bu ornekteki sahibi, adres, servis gibi nesneler, Otel sinifinin elemanlaridir ve
tanimlari da birbirinden farkhdir. Ornegin, Otel sinifinin bir elemant,
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Isim : Istanbul Otels

Adres - Besiktas, Istanbul

Sahibi - Jourum elemani)

Y éneticd - (yinetici elemant)

Servisler }-'iizmeihatuzu. sauna, tenis, bar, lokanta

seklinde tanimlanirken, kurum nesnesinin bir elemani, asagidaki gibi,

Isim : Istanbul Oteleilik A5,
Idari Yeri : Istanbul
Telefon - 0212-555 55355

yonetici nesnesinin bir elemani da, asagidaki gibi tanimlanabilir.

Isim : Ahmet Gel
Adres - Fenerbahce, Istanbul
Dogum Tar: 1943

« Tanimlama: Bu iglem hem soyut kavramlarin (sinif), hem de somut
kavramlarin (elemanlar), teker teker tanimlanmasi ile ilgilidir ve anahtar degerler
yardimiyla yapilr.

* Toplam: Nesneler arasindaki iliskilerin daha Ust dizeyde, bir toplam nesne
(veya tip) tarafindan temsil edilmesi ile ilgili bir soyutlama yontemidir. Bu toplam tipe
genellikle anlamli bir isim verilir ve bu isim modelin bagka yerlerinde, ona ait 6zellikler
referans olarak verilmeden kullanilabilir.

* Genellestirme: Ayni ozelliklere sahip bir grup nesnenin, soysal nesne olarak
temsil edilmesi ile ilgili bir soyutlama yontemidir. Ornegin, bir kurumda caligan
personel su sekilde dizenlenebilir:

Bilgisayar Ekibi (Analizei, Programey, Isletimei)
Calizanlar (Bakim Ekibi, Bilgizayar Ekibi, Yonetici)

“Bilgisayar Ekibi” nesnesi; Analizci, Programci ve Igletimci nesneleri igin bir
soysal nesnedir. Ayni sekilde Calisanlar nesnesi de Bakim EKkibi, Bilgisayar Ekibi ve
Yonetici nesneleri icin soysal nesne durumundadir.

Nesne yonelimli veri modellerinin, iligkisel veri modellerine karsi ustunlukleri
vardir. Bunlar; NYVM'nde veri tiplerinin (tamsayi, gergek sayi, alfanumerik deger,
tarih vb.) ILVM'e gbére daha esnek olmasi, nesne tanimlarinda soyutlama
yapilabilmesine imkan vermesi ve bu tanimlarin semantik igeriklerinin de olmasi
sayesinde, veri butunligunun daha kolay saglanabilmesi ve iligskisel veri modellerine
gOre, mevcut veri yapisinda daha fazla genisleme ve yeniden duzenleme imkanlarina
sahip olmasi sayilabilir.

Not : Bu boliim
http://iletisim.marmara.edu.tr/bilisim/veri%?20modelleri(csutcu%20dr%20tezinin%20bir%20bolumu).pdf

adresindeki dosyadan alinmisgtir.
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